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1.- JUSTIFICACION TE()RICA,DEL CONTENIDO Y DE LOS
ASPECTOS METODOLOGICOS Y DIDACTICOS.

1.1. DESARROLLO COGNITIVO

La adolescencia es una etapa en la que tienen lugar importantes y grandes
cambios, no sélo en la propia imagen del individuo y en la manera de
interactuar con sus iguales y el resto de las personas, sino que el adolescente
accede a nuevas formas de pensamiento alcanzando un nuevo y superior nivel
caracterizado por una mayor autonomia y rigor en su razonamiento.

Todos los procesos que configuran el desarrollo psicolégico de una persona
son el fruto de la interaccién constante que esa persona mantiene con un
medio ambiente culturalmente organizado.

Existen capacidades cognitivas basicas de tipo universal (capacidad de
generalizar, de recordar, de razonar...), pero también existen diferencias
sustanciales en la manera de utilizar dichas capacidades en situaciones
concretas; estas diferencias se relacionan con diferentes tipos de experiencias
educativas.

El desarrollo cognitivo no es solamente un conjunto de estrategias de
razonamiento que pueden aplicarse a cualquier contenido, sino que también
consiste en un conjunto de informacion especifica que depende de la
experiencia concreta de cada alumno, y cuya asimilacion adecuada se
encuentra en intima relacion con la capacidad de desechar o contradecir las
ideas previas.

El conocimiento humano se rige por criterios pragmaticos o funcionales en
lugar de por criterios estrictamente légicos, como apuntaba Piaget en su
caracterizacion del pensamiento formal. Uno de los rasgos caracteristicos de
las concepciones espontaneas corresponde a su alto poder predictivo en la
vida cotidiana; por esto es por lo que las ideas previas no se modifican ante la
primera contrariedad. Los seres humanos tenemos, por tanto, una fuerte
resistencia a modificar nuestras ideas ante cualquier fenémeno. Soélo
cambiamos de teoria cuando disponemos de otra mas completa que considere
no sélo lo que la anterior explica, sino también otros fendmenos nuevos.

1.2. APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO

La adquisicion de nueva informacion, que se da en el aprendizaje significativo,
es un proceso que depende de forma principal de las ideas relevantes que ya
posee la persona, y se produce a través de la interaccion entre la nueva
informacion y las ideas relevantes existentes en la estructura cognoscitiva,
siendo el resultado de esta interaccion una asimilacion entre los viejos y
nuevos significados, para formar una estructura cognoscitiva mas altamente
diferenciada.



1.3. EL CONSTRUCTIVISMO

El conocimiento, segun Piaget, es siempre el resultado de un proceso de
construccion. En la explicacion del funcionamiento cognitivo, el constructivismo
genético es inseparable de la adopcidn de un punto de vista relativista (el
conocimiento es siempre relativo a un momento dado del proceso de
construccion) y de un punto de vista interaccionista (el conocimiento surge de
la interaccidn entre los esquemas de asimilacion y las propiedades del objeto),
en la explicacién del funcionamiento cognitivo.

El aprendizaje escolar no consiste en una recepcion pasiva del conocimiento,
sino mas bien en un proceso activo de elaboracién: los errores de compresion
provocados por las asimilaciones incompletas o incorrectas del contenido, son
peldafios necesarios y a menudo utiles de este proceso activo de elaboracion
y, al mismo tiempo, sirven de retroalimentacion para orientar las futuras
acciones de los alumnos en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

De las interpretaciones globales de la ensefianza a las que ha dado lugar el
constructivismo genético, optamos por la denominada interpretacion del
desajuste optimo, que pone el acento en la naturaleza interactiva del proceso
de construccion del conocimiento. La idea esencial es que, si el contenido que
ha de aprender el alumnado esta excesivamente alejado de sus posibilidades
de comprension, no se producira desequilibrio alguno en sus esquemas, o bien
se producira un desequilibrio tal que cualquier posibilidad de cambio quedara
bloqueada.

En ambos casos, el aprendizaje sera nulo o puramente repetitivo. Pero si el
contenido que ha de aprender el alumno estad totalmente ajustado a sus
posibilidades de comprensidon, tampoco se producira desequilibrio alguno y el
aprendizaje real sera de nuevo nulo o muy limitado. Entre ambos extremos
existe una zona en la que los contenidos o las actividades de aprendizaje son
susceptibles de provocar un desfase Optimo, es decir, un desequilibrio
manejable por las posibilidades de comprension del alumnado.

1.4. EL PAPEL DE LOS PROFESORES

El profesorado se considera el agente mediador entre los contenidos del
curriculo escolar, por una parte, y el alumno que construye el conocimiento
relativo a dichos contenidos, por otra.

La tarea del docente debe consistir en programar las actividades y situaciones
de aprendizaje adecuadas, que permitan conectar activamente la estructura
conceptual de la disciplina con la estructura cognoscitiva previa de cada
alumno.

La actuacion del profesor debe orientarse al desarrollo de patrones
motivacionales relacionados de modo fundamental con dos tipos de metas: el
incremento de la propia competencia y la experiencia de autonomia y



responsabilidad personal, dado que los datos empiricos demuestran que el
desarrollo de estos patrones redunda en una mejor adaptacion escolar y
personal de los alumnos.

Una de las finalidades de los profesores es la de promover el desarrollo de los
alumnos mediante la realizacion de aprendizajes especificos, para lo cual ha de
moverse simultaneamente en dos planos: el de la construccidn de significados
compartidos a través de la interaccion social conjunta sobre el contenido del
aprendizaje, y el de la construccidn personal de significados mediante la
interaccion directa de los alumnos con dicho contenido. En ambos planos, ya
sea implicandose directamente en la interaccion, ya sea organizando
materiales y actividades, su papel es decisivo y su influencia determinante.

2. INTRODUCCION AL AREA

La Educacién Secundaria Obligatoria tiene finalidades propias para el
desarrollo personal de los alumnos, que se deben alcanzar en las distintas
areas que la integran, y, especificamente, en el area de Matematicas.

La introduccion en el area de Matematicas del Disefo Curricular Base dedica
una gran atencidn a establecer que las Matematicas son un proceso de
construccion de conocimientos, y que el rigor y otras caracteristicas como la
abstraccion, la formalizacion, la deduccion, etc., son mas propias del producto
final del conocimiento matematico que del proceso de construccion del mismo.

Para la mayor parte de los alumnos, es en las situaciones contextualizadas
donde las Matematicas adquieren todo su sentido y su aprendizaje tiene
verdadero significado. Por otra parte, tampoco se puede olvidar que las
Matematicas desempefan un papel instrumental en el desarrollo de otras
materias (Ciencias Naturales, Ciencias Sociales, Tecnologia, etc.).

Teniendo en cuenta todo lo anteriormente citado, en este proyecto para los
cuatro cursos de la Ensefianza Secundaria, la secuenciacion de contenidos se
ha desarrollado a partir de los elementos basicos (Objetivos, Competencias
Basicas, Contenidos y Criterios de Evaluacion del Area por curso) para su
desarrollo y dentro de los objetivos que marca la LOCE y la LOE. Este proyecto
considera que la ensefianza de las Matematicas debe configurarse de forma
ciclica, de manera que en cada curso coexistan nuevos contenidos, con otros
que afiancen, completen o repasen los de cursos anteriores.

Para desarrollar los contenidos y alcanzar los objetivos marcados, este
proyecto presenta actividades de aprendizaje que:

— Activen la curiosidad e interés del alumnado por el contenido del tema.

— Muestren la relevancia del contenido o la tarea para el alumnado.

— Orienten la atencidén de los alumnos antes y después de la tarea.

— Mejoren las destrezas basicas para pensar eficientemente sobre lo que
vemos u 0imos o sobre lo que tenemos que hacer.



— Aseguren la atenciéon diferenciada a la diversidad, que se manifiesta en
distintos ambitos: capacidad para aprender, motivacion, estilos de aprendizaje
e intereses.

— Contribuyan al desarrollo integral de las personas, trabajando habilidades
practicas, actitudes y valores.

Aunque la resolucion de problemas debe contemplarse como una practica
habitual, integrada en todas y cada una de las facetas que conforman el
proceso de ensefianza y aprendizaje, en cada unidad de contenidos de este
proyecto se le dedica un apartado. A este nivel los alumnos fracasan a la hora
de resolver problemas y es importante ayudarles a tomar conciencia de las
posibles estrategias. Ademas, si se quiere que el alumnado mejore su capacidad
de resolver problemas matematicos, hace falta algo mas que ensefiarles los
procedimientos de calculo y las estrategias que deben seguir. Es preciso,
también, facilitar otros conocimientos de tipo especifico: linguisticos,
estructurales, sin los cuales los alumnos no llegaran a resolver adecuadamente
los problemas.

3. PROGRAMACION DEL CURSO PRIMERO DE ESO

3.1. OBJETIVOS GENERALES DEL CURSO

Utilizar las distintas formas de razonar, con una presencia mayor de los
meétodos inductivos.

Identificar el tipo de operaciones que son necesarias para resolver problemas
numericos.

Operar con soltura con numeros naturales, enteros, decimales y fracciones en
situaciones de la vida cotidiana.

Reforzar las relaciones entre las distintas formas de proporcionalidad:
numeérica, geométrica, grafica y algebraica.

Adquirir una mayor agilidad y destreza en el calculo mental practico.

Aplicar los conceptos relacionados con la divisibilidad para resolver situaciones
y problemas de la vida diaria.

Utilizar los numeros naturales, enteros, decimales y fraccionarios para
cuantificar y representar la realidad.

Comprender el significado y uso de las potencias.

Reconocer la relacion multiplo-divisor y hallar los multiplos y divisores de

numeros naturales y enteros.



Aprender a usar la calculadora para realizar operaciones, analizando las
ventajas e inconvenientes de su uso

Reforzar las relaciones entre las distintas formas de proporcionalidad:
numeérica, geométrica y algebraica.

Expresar simbolicamente un enunciado verbal sencillo y asignar un enunciado
verbal razonable a una expresion simbdlica sencilla.

Analizar un problema: entender el enunciado, diferenciar los datos de la
incognita, observar la relacion entre los datos y la incognita y representar, si es
posible, en un dibujo o en un esquema la situacion planteada por el problema.
Elaborar y utilizar estrategias de medida.

Utilizar y ampliar los sistemas de medida convencionales (s.m.d.), con medidas
angulares y de tiempo.

Obtener medidas mediante la utilizacion de sistemas de medida, la estimacion
y el uso de formulas.

Calcular areas y perimetros de figuras planas utilizando la descomposicion en
figuras conocidas.

Reconocer y clasificar los diferentes tipos de figuras geométricas e identificar
sus elementos caracteristicos

Utilizar el vocabulario adecuado para interpretar y transmitir informaciones
sobre el tamano de los objetos.

Identificar las distintas formas geométricas, poligonales, circulares presentes en
la naturaleza, en el arte o en objetos de la vida cotidiana.

Interpretar fendmenos dados mediante expresiones, graficas y/o dibujos.
Manejar con correccion la representacion en ejes cartesianos.

Organizar y representar la informacién con técnicas de recuentos, tablas y
graficas.

Saber organizar en tablas una serie de datos estadisticos y trasladar la
informacion a un grafico, decidiendo en cada caso el mas apropiado

Utilizar parametros de centralizacion como media y moda correspondientes a
distribuciones discretas de datos con pocos valores diferentes.

Adoptar un punto de vista critico ante las estadisticas difundidas por los medios

de comunicacion.



Fijar una buena base de calculo que permita al alumno manejarse con soltura,
no solo en situaciones cotidianas, sino también en los estudios posteriores de
matematicas y en los de cualquier otra area.

Resolver los problemas con constancia en la busqueda de soluciones y
modificando el punto de vista cuando sea necesario.

Desarrollar una actitud de curiosidad e interés hacia los contenidos
matematicos, valorandolos como necesarios para resolver situaciones de la
vida cotidiana.

Desarrollar una actitud de curiosidad e interés por el proceso de generalizacion,
de valoracion del lenguaje matematico como un instrumento valido para
investigar, analizar y/o resolver distintas situaciones que pueden presentarse o

formularse en nuestro entorno.

3.2.-COMPETENCIAS BASICAS

1. Utilizar la expresion oral y escrita en la formulacién y expresion de las ideas
de forma precisa.

2. Resolver problemas partiendo de una lectura comprensiva del enunciado y
aplicando las fases relacionadas con la planificacion, ejecucion de estrategias e
interpretacion del resultado.

3. Utilizar las herramientas tecnologicas como recurso didactico para el
aprendizaje y para la resolucion de problemas de un modo eficiente.

4. Utilizar procedimientos y destrezas relacionadas con los numeros naturales,
enteros, decimales y fracciones, el algebra, la geometria y las funciones para
resolver situaciones de la vida cotidiana.

5. Utilizar el lenguaje algebraico para expresar situaciones denla vida cotidiana
valorando la simplicidad y la utilidad del mismo.

6. Reconocer y describir distintas figuras geométricas presentes en la
naturaleza que nos rodea y aplicar el desarrollo de dichas figuras para la
determinacién de longitudes, areas, perimetros....

7. Establecer la relacién funcional que existe entre dos magnitudes que se
presentan mediante tablas, graficas,.....para describir, interpretar, predecir y

explicar fendmenos diversos de tipo social, cultural, econémico.
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8. Diferenciar los fenomenos aleatorios de los casuales valorando la utilidad de
la estadistica en situaciones reales y sencillas y actuar de forma ordenada en la
creacion de tablas, graficas para interpretar estos fendmenos estadisticos

cotidianos.

3.3.-ORGANIZACION Y DISTRIBUCION DE LOS CONTENIDOS
PARA PRIMERO DEE. S. O.

Los contenidos los hemos distribuido en tres bloques: Aritmética y algebra,
Geometria y Tablas y graficas, aunque en el Decreto 23/2007 se indica un
bloque de Resolucidon de problemas entendemos que las técnicas de resolucion
de problemas estan presentes en los tres bloques mencionados al principio y
no es necesario dedicar un bloque especial a estas técnicas.

Bloque I: Aritmética y algebra

1. NUMEROS NATURALES. SISTEMAS DE NUMERACION

Numeros naturales. Sistemas de numeracion decimal y romano. Operaciones. Multiplos
de un numero. Divisores de un nimero natural. Numeros primos y compuestos.
Criterios de divisibilidad. Descomposiciéon de un numero en factores primos. Maximo
comun divisor. Minimo comun multiplo. Aplicaciones de la divisibilidad a la resolucion

de problemas.

2. NUMEROS ENTEROS. OPERACIONES

Numeros enteros. Valor absoluto de un numero entero. Ordenacion de los numeros
enteros. Suma de numeros enteros. Opuesto de un numero entero. Resta de niimeros
enteros. Operar con paréntesis. Multiplicacion y division de nimeros enteros. Potencias
con exponente natural. Operaciones con potencias. Raices cuadradas exactas y
aproximadas. Utilizacion de estrategias personales para el calculo mental, aproximado y

con calculadora.

3. FRACCIONES

Fracciones equivalentes. Reduccion de fracciones a comun denominador. Reduccion de
fracciones a minimo comuin denominador. Comparacion de fracciones. Suma y resta de

fracciones. Multiplicacion de fracciones. Fracciones inversas. Division de fracciones.

4. NUMEROS DECIMALES.
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Unidades decimales. Suma y resta de decimales. Multiplicacion y division de un
nimero decimal por uno natural. Multiplicacion de un decimal por la unidad seguida de
ceros. Multiplicacion de numeros decimales. Division de nimeros decimales. Paso de

fracciones a decimales: Redondeos.

5. MAGNITUDES PROPROCIONALES. REGLA DE TRES.

Magnitudes y su medida. Sistema métrico decimal. El euro. Razon y Proporcion
numérica. Razon de dos cantidades de una magnitud. Magnitudes directamente
proporcionales. Regla de tres simple directa. Porcentajes. Porcentajes y fracciones.
Porcentajes y nimeros decimales. Magnitudes inversamente proporcidonales. Regla de
tres simple inversa. Resolucion de problemas en los que intervenga la proporcionalidad

directa.

6. SISTEMAS DE MEDIDA.
Las magnitudes y su medida. El sistema métrico decimal. Unidades de longitud, masa,
capacidad, superficie y volumen. Transformacion de unidades de una misma magnitud.

Relacion entre capacidad y volumen. Unidades monetarias: el euro, el ddlar....

7. LENGUAJE ALGEBRAICO.

Necesidad de la utilizacion de letras para simbolizar nimeros desconocidos en distintos
contextos de la vida cotidiana. Traduccién de expresiones del lenguaje cotidiano al
lenguaje algebraico y viceversa. Regularidades en secuencias numéricas. Igualdades y
ecuaciones. Reglas de la suma y el producto. Resolucion de ecuaciones de primer grado

sencillas.

Bloque II: Geometria

8. FIGURAS GEOMETRICAS PLANAS. TRIANGULOS.

Elementos basicos de la geometria del plano: lineas, segmentos, dngulos. Paralelismo y
perpendicularidad. Figuras planas elementales: triangulos, cuadrilateros, poligonos
regulares. Clasificacion de los triangulos. Elementos notables de un triangulo. Calculo
de sus angulos, area y perimetro. Teorema de Pitagoras. Construccion de triangulos.
Empleo de herramientas informaticas para construir, simular e investigar relaciones

entre los elementos geométricos.
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9. CUADRILATEROS. POLIGONOS REGULARES.

Clasificacion de los cuadrilateros y de los poligonos. Propiedades y caracteristicas.
Célculo de angulos en figuras planas. Célculo de areas por descomposicion en figuras

simples.

10. CIRCUNFERENCIA Y CIRCULO.

La circunferencia, el circulo, arcos y sectores circulares. Posiciones de recta y
circunferencia. Angulos en la circunferencia. Longitud de la circunferencia y superficie

del circulo.

Bloque llI: Funciones y Estadistica

11. FUNCIONES.

Coordenadas y graficas cartesianas. Relaciones entre dos magnitudes dadas por tablas y
por graficas. Funcion de proporcionalidad directa. Identificacion de otras relaciones de
dependencia sencillas. Interpretacion y lectura de gréficas relacionadas con fendémenos

naturales y el mundo de la informacion. Deteccion de errores en las graficas.

12. ESTADISTICA Y PROBABILIDAD.

Diferentes formas de recogida de informacion y organizacion de estos datos en tablas
estadisticas. Graficos estadisticos. Calculo de frecuencias absolutas y relativas.

Fendmenos aleatorios. Probabilidad de un suceso en fendmenos aleatorios sencillos.

Temporalizacion:

Primer trimestre: Temas (1, 2, 3, 4)
Segundo trimestre: Temas: (5, 6, 7, 8)
Tercer trimestre: Temas: (9,10, 11, 12)

3.4.- CRITERIOS DE EVALUACION

Identificar numeros naturales, enteros, decimales y fracciones en distintos
contextos.

Aplicar los criterios de divisibilidad correspondientes a distintos numeros
compuestos.

Resolver problemas numéricos con potencias y raices cuadradas.
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Utilizar correctamente la descomposicién factorial de un numero natural en la
resolucion de problemas.

Resolver problemas en los que sea necesario utilizar el m.c.m y el m.c.d.
Resolver problemas sencillos en los que intervengan numeros naturales,
enteros, decimales y fracciones, diferenciando datos, operaciones y resultados,
indicando su significado.

Realizar operaciones sencillas con numeros naturales, enteros, decimales y
fracciones, respetando la jerarquia de las operaciones y el uso de los
paréntesis.

Obtener fracciones equivalentes para comparar y operar.

Realizar operaciones con las distintas maneras de expresar la medida de un
angulo: compleja y decimal.

Saber pasar de fraccion a decimal y de decimal exacto a la fraccion
correspondiente.

Aplicar las técnicas de redondeo a los resultados, dando el nivel de precision
requerido a cada situacion.

Utilizar el lenguaje algebraico para expresar de forma rigurosa y concisa una
informacion dada en el lenguaje habitual en aquellas situaciones que resulte util
hacerlo.

Identificar expresiones algebraicas equivalentes. Simplificar una expresion
algebraica haciendo uso de la jerarquia y propiedades de las operaciones.
Analizar el problema distinguiendo los elementos conocidos (datos) de los que
se quiere conocer (incégnitas) y expresar a través de una ecuacion la relacion
entre los datos y la incégnita establecidos en el problema.

Saber identificar aquellas situaciones en las que es valido el método algebraico
de aquellas en las que no lo es.

Identificar cualidades que se pueden medir eligiendo las unidades mas
adecuadas para medir distintas magnitudes.

Realizar cambios de unidades del sistema métrico decimal.

Estimar las medidas de longitud, superficie y volumen.

Identificar magnitudes directamente proporcionales.

Aplicar la proporcionalidad directa a la resolucién de problemas de la vida

cotidiana.
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Identificar relaciones de incidencia, paralelismo y perpendicularidad entre
rectas en el plano. Posiciones de recta y circunferencia.

Reconocer y describir los diferentes tipos de angulos.

Clasificar y conocer las principales propiedades de los triangulos, cuadrilateros.
Reconocer los triangulos rectangulos y aplicar el teorema de Pitagoras.
Comprender el significado de area de un poligono y calcularla en casos
sencillos.

Saber interpretar tablas y graficas y elaborar informes.

Dibujar graficas a partir de expresiones verbales y tablas.

Identificar las rectas que representan relaciones de proporcionalidad o de otras
funciones.

Representar rectas a partir de la expresion simbdlica.

Leer e interpretar aspectos de las graficas.

Formar tablas de frecuencias y porcentajes de un conjunto de datos.

Dibujar correctamente diagramas de barras y sectores.

Interpretar y obtener la media y la moda correspondiente a distribuciones

discretas.

4.- PROGRAMACION DEL SEGUNDO CURSODEE.S. O

4.1.- OBJETIVOS GENERALES DEL CURSO

Utilizar las distintas formas de razonar, con una presencia mayor de los
meétodos inductivos.

Identificar el tipo de procedimientos y operaciones que son necesarios para
resolver problemas numéericos.

Operar con soltura con numeros naturales, enteros, decimales y fracciones en
situaciones de la vida cotidiana.

Aplicar los conceptos relacionados con la divisibilidad para resolver situaciones
y problemas de la vida diaria.

Adquirir una mayor agilidad y destreza en el calculo mental practico, escrito o
con calculadora en la resolucion de problemas con numeros naturales, enteros,
decimales y fraccionarios.

Comprender el significado y uso de las potencias.
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Expresar simbolicamente un enunciado verbal sencillo y asignar un enunciado
verbal razonable a una expresion simbdlica sencilla.

Analizar un problema: entender el enunciado, diferenciar los datos de la
incognita, observar la relacién entre los datos y la incognita y representar, si es
posible, en un dibujo o un esquema la situacién planteada por el problema.

Elaborar y utilizar estrategias de medida y de estimacion. Utilizar y ampliar los
sistemas de medida convencionales con medidas angulares y de tiempo.

Interpretar la informacion grafica, numérica o estadistica presentes en las
distintas fuentes de informacion de manera critica.

Utilizar expresiones matematicas numéricas, algebraicas, geométricas, logicas y
estadisticas en la comunicacion de mensajes sobre situaciones de la vida
cotidiana.

Reforzar las relaciones entre las distintas formas de proporcionalidad:
numerica, geomeétrica, grafica y algebraica.

Entender el significado de funcion de proporcionalidad directa e inversa.
Calcular areas y perimetros de figuras planas y areas laterales y volumenes de
cuerpos geométricos en el espacio, utilizando, si fuese necesario, una primera

descomposicion en figuras conocidas.

Aplicar el teorema de Pitagoras para reconocer triangulos rectangulos y para
hallar la longitud de uno de los lados, conocidos los otros dos.

Aplicar el teorema de Tales para la obtencién de medidas a partir de figuras
semejantes.

Reconocer y clasificar los diferentes tipos de formas geométricas presentes en
la naturaleza, en el arte o en objetos de la vida cotidiana e identificar sus
elementos caracteristicos.

Conocer y aplicar los criterios de semejanza de triangulos y utilizarlos para
reconocer figuras planas semejantes.

Utilizar la semejanza para la interpretacion, lectura y elaboracion de planos y
mapas, conocida la escala.

Conocer y utilizar el concepto de dependencia funcional entre dos variables.

Identificar los conceptos de dominio, recorrido, crecimiento, decrecimiento,
maximos, minimos, continuidad y puntos de corte con los ejes de una funcién.

Interpretar fendmenos dados mediante expresiones verbales, graficas y/o
dibujos.
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Organizar y representar la informacion de forma escrita o con técnicas de
recuentos, tablas y graficas.

Saber organizar en tablas una serie de datos estadisticos y trasladar la
informacion a un grafico, decidiendo en cada caso el mas apropiado.

Utilizar parametros de centralizacion como media, mediana y moda
correspondientes a distribuciones discretas de datos con pocos valores
diferentes.

Utilizar métodos aritméticos, algebraicos, geométricos y graficos para la
resolucion de problemas, discriminando en los casos en que es mas
conveniente cada uno de ellos.

Aplicar con soltura y adecuadamente las herramientas matematicas adquiridas
a situaciones de la vida diaria.

Fijar una buena base de calculo que permita al alumno manejarse con soltura,
no solo en situaciones cotidianas, sino también en los estudios posteriores de
matematicas y en los de cualquier otra area.

Valorar las estrategias utilizadas en funcion del analisis de los resultados.

Resolver los problemas con constancia en la busqueda de soluciones y
modificando el punto de vista cuando sea necesario.

Desarrollar una actitud de curiosidad e interés hacia los contenidos
matematicos, valorandolos como necesarios para resolver situaciones de la
vida cotidiana.

Desarrollar una actitud de curiosidad e interés por el proceso de generalizacion,
de valoracion del lenguaje matematico como un instrumento valido para
investigar, analizar y/o resolver problemas actuales relacionados con el medio
ambiente, la salud, la economia...

Utilizar las técnicas estadisticas aprendidas para resolver e interpretar
situaciones relacionadas con el entorno cotidiano o con las ciencias.

Utilizar las tecnologias de la informacion y comunicacion para la comprension
de conceptos y procedimientos relacionados con los numeros, el algebra, la
geometria, las funciones y la estadistica.

4.2 COMPETENCIAS BASICAS

1. Utilizar procedimientos matematicos relacionados con los numeros
naturales, enteros, decimales y fraccionarios, el algebra, la geometria, las
funciones y la estadistica que permitan comprender mejor informaciones
relacionadas con la vida cotidiana y el entorno.

2. Aplicar las fases de resolucidon de problemas: lectura comprensiva del
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enunciado, planificacion y ejecucion de una estrategia, con flexibilidad
tomando decisiones a partir del analisis e interpretacion de los resultados.

3. Utilizar de forma adecuada los medios tecnoldgicos para trabajar con
numeros naturales, enteros, decimales, fraccionarios y sus operaciones, la
geometria, las relaciones funcionales y la estadistica. También para
resolver problemas de forma eficiente.

4. Expresar situaciones de la vida cotidiana mediante el lenguaje algebraico
valorando la simplicidad y utilidad del mismo.

5. Resolver numerosas situaciones geométricas relacionadas con la propia
geometria, otras ciencias, la vida cotidiana o el arte en contextos cercanos,
aplicando el teorema de Tales, el de Pitagoras y las relaciones de
proporcionalidad y semejanza.

6. Apreciar la belleza de las formas geométricas presentes en nuestro entorno
y del conocimiento matematico como expresion de la cultura.

7. Interpretar el comportamiento de fenémenos de la vida cotidiana y de los

ambitos social, cientifico, cultural, econémico y del mundo fisico cercano,
representados por su grafica.

8. Analizar datos estadisticos valorando la utilidad de los graficos y las tablas
en la presentacion de resultados y obtencién de futuras conclusiones sobre
diversas informaciones.

9. Utilizar del vocabulario adecuado para describir y cuantificar de forma oral y
escrita hechos y fendmenos relacionados con los numeros, el algebra, la
geometria, las funciones y la estadistica.

4.3. ORGANIZACION Y DISTRIBUCION DE LOS CONTENIDOS
PARA SEGUNDO DEE. S. O.

Los contenidos los hemos distribuido en tres bloques: Aritmética y algebra,
Geometria y medida, Funciones y graficas y Estadistica, aunque en el Decreto
23/2007 se indica un bloque de Resolucion de problemas, entendemos que las
técnicas de resolucion de problemas estan presentes en los tres bloques
mencionados al principio y no es necesario dedicar un bloque especial a estas
técnicas.

Bloque I: Aritmética y algebra

1. DIVISIBILIDAD

Divisibilidad. Los nlimeros primos. Descomposicion de un numero natural en factores
primos. Calculo del méximo comun divisor de varios numeros. Calculo del minimo
comin multiplo de varios numeros. Reconocimiento de la utilidad de los niimeros
primos.
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2. LOS NUMEROS ENTEROS

Los numeros enteros. Representacion de los nimeros enteros en la recta numérica.
Suma y resta de numeros enteros. Multiplicacion y division de numeros enteros.
Operaciones combinadas con nimeros enteros, con y sin paréntesis, respetando la
jerarquia de las operaciones. Planteamiento y resolucion de problemas en contextos
cercanos con nimeros enteros.

3. POTENCIAS DE NUMEROS ENTEROS

Las potencias de base entera y exponente natural. El producto y el cociente de potencias
de la misma base. La potencia de una potencia, de un producto y de un cociente. Lectura
y escritura exponencial de un nimero entero. Utilizacion de la notacion cientifica para
representar nimeros grandes. Valoracion de la presencia y de la utilidad de las potencias
para la interpretacion y produccion de informaciones de muy distinta naturaleza.

4. LOS NUMEROS FRACCIONARIOS

Fracciones equivalentes. Célculo de fracciones equivalentes a una dada. Calculo de la
fraccion irreducible mediante simplificacion. Reduccion a comiin denominador de
varias fracciones. Comparacion y ordenacion de numeros fraccionarios. La suma y resta
de fracciones. La multiplicacion y division de fracciones. Operaciones combinadas de
numeros fraccionarios.

5. LOS NUMEROS DECIMALES

Los nimeros decimales. La suma y resta de nimeros decimales. La multiplicacion y
division de numeros decimales. Expresion de nimeros decimales en forma compleja e
incompleja. Conversion de nimeros decimales en fracciones y viceversa. Operaciones
combinadas de numeros decimales. Aproximacion por redondeo de resultados con
numeros decimales. Planteamiento y resolucion de problemas con niimeros decimales.

6. RAICES
Raices cuadradas. Célculo de la raiz cuadrada de un numero entero y de un numero
decimal. Raiz cuadrada de operaciones.

7. EL LENGUAJE ALGEBRAICO. ECUACIONES

Expresiones algebraicas. Expresion en lenguaje algebraico de una situacion expresada
en lenguaje ordinario y viceversa. Operaciones con expresiones algebraicas. Busqueda y
analisis de pautas y regularidades que permitan la obtencion de féormulas y términos
generales. Ecuaciones de primer grado. Planteamiento y resolucion de ecuaciones de
primer grado con y sin denominadores. Ecuaciones de segundo grado. Interpretacion de
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las soluciones de las ecuaciones. Planteamiento y resolucion de ecuaciones de segundo
grado completas e incompletas

8. SISTEMAS DE ECUACIONES

Ecuaciones con dos incognitas. Resolucion de un sistema de ecuaciones por tablas.
Resolucion de un sistema de ecuaciones por lo métodos de sustitucion o reduccion.
Resolucion de problemas relacionados con la vida cotidiana mediante el uso de
ecuaciones y sistemas de ecuaciones.

9. PROPORCIONALIDAD NUMERICA

Magnitudes proporcionales. Magnitudes directamente proporcionales e inversamente
proporcionales. Porcentajes. Aumentos y disminuciones. Utilizacion del método de la
reduccion a la unidad para obtener cantidades directamente o inversamente
proporcionales. Utilizacion de la regla de tres simple directa y de la regla de tres simple
inversa. Obtencion de un porcentaje dado de una cantidad dada. Obtencion del
porcentaje que representa una parte del todo. Obtencion de aumentos y disminuciones
porcentuales. Resolucion de problemas relacionados con la vida cotidiana en los que
intervenga la proporcionalidad directa o inversa

Bloque Il: Geometria y medida
10. MEDIDA DEL TIEMPO Y DE LOS ANGULOS

La medida del tiempo. Operaciones suma y resta de tiempos. La multiplicacién y
division de tiempos por un numero natural. Expresion compleja de una cantidad de
tiempo dada por una expresion incompleja, y viceversa. Suma y diferencia de
cantidades que indican, mediante una expresion compleja, la medida de tiempos.
Multiplicacion y division de tiempos por un niimero natural. La medida de angulos.
Suma y resta de angulos. La multiplicacién y division de angulos por un numero
natural. Expresion compleja de la amplitud de un angulo dada por una expresion
incompleja, y viceversa. Suma y diferencia de cantidades que indican, mediante una
expresion compleja, la medida de angulos.

11.SEMEJANZA. TRIANGULOS

El teorema de Pitdgoras. Justificacion geométrica del teorema de Pitagoras. Célculo de
un lado de un tridngulo rectangulo cuando se conocen los otros dos. Calculo de
distancias basicas en poligonos: lados, diagonales, apotemas, etc. Figuras semejantes. El
teorema de Tales. Construccion de una figura semejante a una dada y con una razén de
semejanza determinada. Triangulos semejantes. Aplicacion de los criterios de
semejanza de triangulos. Utilizacion de las escalas para interpretar mapas, planos y
maquetas. Interpretacion de la escala en mapas, planos y maquetas.
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12. GEOMETIA DEL ESPACIO. AREAS

Elementos basicos de la geometria del espacio: puntos, rectas y planos. Identificacion y
posiciones relativas en formaciones geométricas bdsicas. Elementos basicos de la
geometria del espacio. El prisma, la piramide, el cilindro y el cono. Area y volumen del
prisma, la piramide, el cilindro y el cono. Desarrollo y elementos de los prismas,
piramides, cilindros y conos. Representacion grafica de los prismas, las piramides, los
cilindros y los conos. Calculo de las areas lateral y total en prismas, cilindros, piramides
y conos Utilizacion de la composicion, descomposicion, truncamiento, movimiento,
deformacion y desarrollo de los poliedros para analizarlos u obtener otros. La esfera.
Area de la superficie esférica

13.VOLUMEN DE CUERPOS GEOMETRICOS

Célculo del volumen de prismas, pirdmides, cilindros y conos. Volumen de la esfera.

Bloque lll: Funciones y grdficas. Estadistica.

14.FUNCIONES

Los ejes de coordenadas. Representaciéon de puntos en el plano con la ayuda de un
sistema de coordenadas. Construccion de la grafica de una funcién dada por una tabla o
de una expresion algebraica. Interpretacion de la grafica de una funcion. Funciones y
representacion. El dominio de una funciéon. Continuidad y discontinuidad. Crecimiento
y decrecimiento. Cortes con los ejes. Maximos y minimos absolutos o relativos.
Funcién de proporcionalidad directa. Obtencion de la ecuacion de una funcidon de
proporcionalidad directa de la cual se conoce algun punto. Funcion de proporcionalidad
inversa. Representacion de funciones de proporcionalidad inversa.

15. ESTADISTICA Y PROBABILIDAD

La estadistica unidimensional. Poblacion y muestra. Caracteres estadisticos.
Tratamiento y organizacion de datos: agrupacion por intervalos o clases. Elaboracion de
tablas de frecuencias absoluta y relativa. Interpretacion y representacion grafica de
tablas de frecuencias. Media aritmética, moda y mediana. Calculo e interpretacion de la
media aritmética, la mediana y la moda de una distribucion discreta con pocos datos.
Valor minimo, valor maximo y rango. Interpretacion de diagrama de barras, poligono de
frecuencias, histograma y diagrama de sectores que representen datos sobre hechos
extraidos del entorno préximo.

Temporalizacion:
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Primer trimestre: Temas: (1, 2, 3, 4, 5y 6)
Segundo trimestre: Temas (7, 8,9, 10 Y 11)
Tercer trimestre: Temas (12, 13, 14 y 15)

4.4.- CRITERIOS DE EVALUCION

Identificar numeros naturales, enteros, decimales y fracciones en distintos
contextos.

Aplicar los criterios de divisibilidad correspondientes a distintos numeros
compuestos.

Descomponer un numero como producto de factores primos calculando el
maximo comun divisor y el minimo comun multiplo de varios numeros. Resolver
problemas en los que sea necesario utilizar el m.c.m y el m.c.d.

Resolver problemas sencillos en los que intervengan numeros naturales,
enteros, decimales y fracciones, diferenciando datos, operaciones y resultados,
indicando su significado.

Realizar sumas, restas, multiplicaciones y divisiones con numeros naturales,

enteros, decimales y fraccionarios, con y sin paréntesis, respetando la jerarquia
de las operaciones.

Calcular la potencia de un numero entero, del producto y del cociente de
potencias de la misma base, de la potencia de una potencia y de la potencia de
un producto de numeros enteros.

Resolver problemas numéricos con potencias.
Obtener fracciones equivalentes para comparar y operar.

Saber pasar de fraccibn a decimal y de decimal exacto a la fraccion
correspondiente.

Aplicar las técnicas de redondeo a los resultados, dando el nivel de precision
requerido a cada situacion.

Calcular la raiz cuadrada de un numero entero, de un numero decimal, de un
producto de numeros enteros, de un cociente de numeros enteros y de una
potencia de exponente par.

Resolver problemas numéricos con raices cuadradas.
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Utilizar el lenguaje algebraico para expresar de forma rigurosa y concisa una
informacion dada en el lenguaje habitual en aquellas situaciones que resulte util
hacerlo, y viceversa.

Analizar el problema distinguiendo los elementos conocidos (datos) de los que
se quiere conocer (incognitas) y expresar a través de una ecuacion la relacion

entre los datos y la incégnita establecidos en el problema. Obtener la solucion o
soluciones e interpretarlas en el contexto del problema.

Saber identificar aquellas situaciones en las que es valido el método algebraico
de aquellas en las que no lo es.

Identificar magnitudes directa e inversamente proporcionales.

Calcular valores directamente proporcionales mediante el método de reduccion
a la unidad y la regla de tres simple directa.

Aplicar el método de reduccion a la unidad y la regla de tres inversa en el
calculo de valores inversamente proporcionales.

Resolver problemas de la vida cotidiana relacionados con el calculo del
porcentaje de una cantidad.

Expresar de forma compleja una cantidad de tiempo o la amplitud de un angulo
dada por una expresiéon incompleja, y viceversa.

Resolver situaciones relacionadas con la vida cotidiana en distintos contextos o
con otras ciencias en las que se precise la realizacion de operaciones con
cantidades que expresan medidas de tiempo o de amplitud de angulos.

Realizar operaciones con las distintas maneras de expresar medidas angulares
y de tiempo.

Aplicar la proporcionalidad directa a la resolucion de problemas de la vida
cotidiana.

Utilizar correctamente el teorema de Pitagoras en la resolucion de problemas.
Reconocer figuras semejantes y obtener la razén de semejanza entre ellas.
Construir ampliaciones y reducciones de figuras dada la razén de semejanza.
Utilizar el teorema de Tales y la semejanza para averiguar medidas.

Utilizar la semejanza y la escala para interpretar mapas, planos y maquetas.
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Reconocer los principales elementos y los diferentes cuerpos geométricos y
describirlos.

Identificar los elementos mas importantes del prisma, la piramide, el cilindro y
el cono, dibujando su desarrollo y calculando sus areas lateral y total y su
volumen.

Identificar los elementos y las figuras geométricas de una superficie esférica y
de una esfera y calculando, en cada caso, su superficie y su volumen.

Saber interpretar tablas y graficas y elaborar informes.

Dibujar graficas a partir de expresiones verbales, tablas o de sus expresiones
simboalicas.

Identificar las rectas que representan relaciones de proporcionalidad de otras
rectas o funciones.

Leer e interpretar aspectos de las graficas.

Representar funciones dadas mediante una tabla interpretando la informacion
suministrada por la grafica de una funcion.

Formar tablas de frecuencias y porcentajes de un conjunto de datos.

Interpretar y obtener la media y la moda correspondiente a distribuciones
discretas.

Representar un conjunto de datos estadisticos sobre fenémenos sociales,
econdmicos y naturales mediante graficos estadisticos.

5. PROGRAMACION DEL CURSO 3° DEE. S. O.

5.1 OBJETIVOS GENERALES DEL CURSO

Utilizar las formas del pensamiento l6gico en situaciones conocidas para los
alumnos/as sobre las que tengan posibilidad de manejar y experimentar con los
objetos a los que se refiere.

Aplicar con soltura y adecuadamente las herramientas matematicas para
cuantificar aspectos de la realidad adquiriendo destreza en la recogida de
datos y en los procedimientos de medida.

Utilizar el lenguaje grafico para describir e interpretar relaciones e informacion
diversa.
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Utilizar las convenciones de las representaciones habituales en ejes
cartesianos.

Analizar las graficas de forma mas exhausta que en los cursos anteriores
estudiando aspectos como continuidad, crecimiento, periodicidad, extremos y
tendencia.

Interpretar expresiones que utilicen simbolos.

Utilizar los simbolos en expresiones de contexto general pero no lejanas a los
alumnos.

Obtener e interpretar la informacién de las regularidades que presentan los
resultados de situaciones aleatorias sencillas.

Utilizar de forma logica la calculadora y los programas informaticos sin abusar
de ellos, utilizando, siempre que se pueda, el calculo mental, siendo éste un
objetivo importante en el desarrollo de la etapa.

Valorar el uso de la calculadora y de los programas informaticos en su justa
medida realizando siempre un analisis de los resultados.

Desarrollar estrategias personales para el analisis de situaciones concretas y
para identificar problemas y plantear su resolucion.

Aplicar los conocimientos geomeétricos para reconocer y valorar criticamente
situaciones relacionadas con la vida cotidiana.

Identificar las formas y relaciones espaciales que se observan en la realidad
analizando las propiedades y relaciones que presentan y siendo sensible a su
belleza.

Utilizar las técnicas sencillas de recogida de datos para obtener informacion
sobre fendmenos y situaciones diversas.

Representar la informacion obtenida a partir de recogida de datos, de forma
grafica y numérica e interpretarla.

Identificar los elementos matematicos (datos estadisticos, graficos, planos,
calculos, etc.) presentes en las noticias, opiniones, publicidad, etc., para
analizar criticamente las funciones que desempefan, comprender los
mensajes y valorar sus aportaciones.

Integrar los conocimientos matematicos en el desarrollo del lenguaje
contribuyendo con ello a la organizacion de pensamientos y razonamientos
l6gicos.

Integrar los conocimientos matematicos para valorar y tomar una actitud critica
frente a la informaciéon que recibimos de forma diaria.
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Integrar los conocimientos matematicos para analizar la naturaleza, cuidar el
medio ambiente, asi como contribuir a la mejora y recuperacién de espacios
naturales.

Integrar los conocimientos matematicos en el desarrollo de la convivencia asi
como en la educacion en valores.

Integrar el conocimiento matematico en el conocimiento y apreciacion que debe
tener el alumno respecto al patrimonio cultural

5.2. COMPETENCIAS BASICAS

1. Utilizar procedimientos y operaciones relacionadas con los numeros reales,
el algebra, la geometria y las funciones que permitan razonar matematicamente
y obtener conclusiones para comprender mejor el mundo que nos rodea.

2. Plantear y resolver problemas aplicando las técnicas heuristicas precisas y
verificando los resultados obtenidos.

3. Utilizar de forma adecuada la calculadora y los programas informaticos para
realizar calculos, representar las distintas informaciones y como ayuda en el
aprendizaje.

4. Leer de forma comprensiva el enunciado de cualquier problema antes de
abordarlo, aprender a prescindir de la informacion superflua y saber estimar la
coherencia y precision de los resultados obtenidos.

5. Describir situaciones y fendmenos procedentes de cualquier ambito cientifico
y de la vida cotidiana mediante el lenguaje algebraico, formalizando el
pensamiento abstracto y valorando la importancia de un modo de proceder
ordenado.

6. Reconocer y describir distintos lugares geométricos por las propiedades que
verifican y apreciar la aportacion de la geometria a otros ambitos del
conocimiento humano como el arte o la arquitectura o los disefos cotidianos.

7. Interpretar y trasladar el conocimiento de la esfera y sus elementos a la
Tierra y sus coordenadas geograficas.

8. Resolver problemas que surjan de la vida real o en otras ciencias analizando
los elementos principales en el estudio de las funciones, su representacion y
aplicaciones.

9. Actuar de forma ordenada al afrontar un problema estadistico para manejar y

valorar la utilidad de los graficos en la presentacién de resultados y obtencién
de futuras conclusiones

26



10. Interpretar con cautela todas las informaciones de caracter estadistico
aplicando los parametros de centralizacion y de dispersion.

5.3. ORGANIZACION Y DISTRIBUCION DE LOS CONTENIDOS
PARA TERCEROE. S. O.

Los contenidos los hemos distribuido en cuatro bloques: Aritmética y algebra,
Geometria, Funciones y graficas y Estadistica y probabilidad, aunque en el
Decreto 23/2007 se indica un quinto bloque de Resolucion de problemas
entendemos que las técnicas de resolucion de problemas estan presentes en
los cuatro bloques mencionados al principio y no es necesario dedicar un
bloque especial a estas técnicas.

Bloque I: Aritmética y algebra

1.- NUMEROS REALES

Fracciones y decimales. Numeros irracionales: expresiones decimales. Operaciones con
fracciones y decimales. Jerarquia de las operaciones y paréntesis. Numero real.
Ordenacion de nimeros reales. Estimacion de un célculo. Orden de magnitud de un
numero. Potenciacion de numeros reales con exponente entero. Aproximaciones y
redondeos en la resolucion de problemas de la vida cotidiana.

2.- PROPORCICNALIDAD

La proporcionalidad como igualdad de razones. Porcentajes y proporcionalidad.
Magnitudes directa e inversamente proporcionales. Constante de proporcionalidad.
Problemas de proporcionalidad. Interés simple. Aumentos y disminuciones
porcentuales.

3.- ALGEBRA DE POLINOMIOS

Traduccion de situaciones del lenguaje verbal al algebraico. Expresiones algebraicas:
monomios y polinomios. Valor numérico de los polinomios. Operaciones con
polinomios. Producto de polinomios. Identidades notables.

4.- ECUACIONES

Ecuacion de primer grado con una incdgnita; con paréntesis y denominadores.
Sistemas de ecuaciones lineales con dos incognitas. Ecuaciones de segundo grado.
Resolucion de problemas mediante la utilizacion de ecuaciones y sistemas.
Interpretacion critica de las soluciones.

5.- SUCESIONES: PROGRESIONES ARITMETICAS Y GEOMETRICAS.
Sucesiones de numeros enteros y fraccionarios. Operaciones con sucesiones.
Progresiones aritméticas. Progresiones geométricas. Estudio de las regularidades,
relaciones y propiedades que aparecen en conjuntos de nimeros.

Bloque II: Geometria
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6.- GEOMETRIA DEL PLANO

Triangulos. Rectas y puntos notables. Teorema de Pitdgoras. Cuadrilateros:
Clasificacion y propiedades. Circunferencias y rectas. Areas de los poligonos. Areas y
perimetros de las figuras curvas.

7.- TRANSFORMACIONES GEOMETRICAS
Simetrias en el plano. Vectores en el plano. Suma de vectores. Traslaciones, giros y
simetrias en el plano. Localizacién de elementos invariantes de cada movimiento.

8.- CUERPOS GEOMETRICOS. PROPIEDADES METRICAS.

Posiciones de rectas y planos. Angulo diedro. Medida de un diedro.

Poliedros, sus tipos. Prismas, sus tipos. Paralelepipedos. Propiedades métricas de los
ortoedros. Teorema de Pitdgoras en el espacio. Y sus aplicaciones al cubo. Pirdmides
sus tipos. Tronco de piramide. Propiedades métricas de las piramides regulares.
Cilindro, cono y esfera. Relaciones métricas en los cuerpos redondos. Areas y
volumenes de cuerpos geométricos.

Bloque lll: Funciones y graficas

9.- FUNCIONES. PROPIEDADES GLOBALES

Relaciones dadas por tablas, graficas o mediante formulas. Concepto de funcion.
Construccion de tablas a partir de enunciados, expresiones algebraicas o graficas
sencillas. Representacion grafica de funciones continuas y discontinuas. Tasa de
variacion. Estudio grafico de funciones que representan fendmenos del entorno
cotidiano.

10.- FUNCIONES DE PROPORCINALIDAD

Gréficas de las funciones constantes, lineales y afines. Pendiente positiva y negativa.
Rectas paralelas y secantes. Representacion grafica de la funcion de proporcionalidad
inversa y = k/x. Uso de las tecnologias de la informacion para el andlisis y
reconocimiento de las propiedades de las funciones.

Bloque IV: Estadistica y probabilidad

11.- ORGANIZACION Y REPRESENTACION DE DATOS

Poblacion y muestra. Caracteres estadisticos. Variables estadisticas. Tipos de
variables estadisticas. Distribucion estadistica. Frecuencias absolutas y relativas.
Representaciones graficas: diagrama de barras, poligonos de frecuencias, histogramas,
diagramas de sectores, pictogramas, cartogramas y diagramas lineales. Parametros
estadisticos. Medidas de centralizacion: media, mediana y moda. Medidas de
dispersion: rango o recorrido, desviacion media, varianza y desviacion tipica

12.- PROBABILIDAD
Experimentos aleatorios. Probabilidad de un suceso. Probabilidad experimental.
Simulacion.

Temporalizacion:

Primer trimestre: Temas (1, 2, 3, 4)
Segundo trimestre: Temas (5, 6, 7, 8)
Tercer trimestre: Temas (9,10, 11,12)
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5.4. CRITERIOS DE EVALUCION

Realizar calculos mentales, manuales o con la calculadora de numeros
racionales.

Realizar calculos mentales, manuales o con la calculadora de potencias y
raices cuadradas.

Resolver problemas donde hay que realizar operaciones con numeros
racionales.

Resolver problemas donde haya que realizar operaciones con potencias y
raices cuadradas asi como el uso de la notacion cientifica.

Realizar operaciones en las que intervengan la jerarquia o la prioridad que
marcan la utilizacion de paréntesis.

Resolver problemas en los que intervengan las operaciones con numeros
racionales o con potencias en las cuales aparezcan operaciones encadenadas
y paréntesis.

Realizar aproximaciones por defecto y por defecto de los numeros acotando el
error, absoluto y relativo, para resolver problemas.

Utilizar una notacion correcta, de forma especial el uso de la notacién cientifica
siempre y cuando esta sea necesaria.

Resolver problemas de la vida cotidiana utilizando simbolos para expresar las
relaciones que se pueden distinguir. Resolver ecuaciones sencillas de primer
grado y de segundo grado.

Utilizar procedimientos como la reorganizacién de la informacion inicial, la
busqueda de contraejemplo y la generalizacion en la resolucién de problemas.

Realizar operaciones con polinomios a partir de la suma de monomios.

Resolver problemas de la vida cotidiana utilizando ecuaciones de primer grado
o de segundo grado.

Resolver sistemas sencillos de ecuaciones de primer grado con dos incégnitas
utilizando los métodos de reduccion, igualacion y sustitucion asi como el
meétodo grafico.

Resolver problemas de la vida cotidiana como los problemas de moviles,
problemas de relojes o problemas de mezclas en los cuales se tengan que
utilizar la resolucién de sistemas de ecuaciones de primer grado.

Interpretar representaciones planas de espacios y objetos y obtener
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informacion sobre sus caracteristicas geométricas. Utilizar la escala en planos
y mapas.

Reconocer y describir los elementos y propiedades caracteristicas de las
figuras planas, los cuerpos elementales y sus configuraciones geomeétricas.

Utilizar los conceptos de giros, traslaciones y simetrias para analizar y describir
movimientos geométricos.

Aplicar los giros, traslaciones y simetrias para interpretar o construir un friso o
un Mosaico.

Obtener las medidas de longitudes, areas y volumenes de los cuerpos
elementales en un contexto de resolucidén de problemas geométricos, utilizando
el teorema de Pitagoras.

Interpretar relaciones funcionales presentadas en forma de tabla o de una
expresion algebraica sencilla y cuando esta sea necesaria.

Interpretar las caracteristicas de principales de una funcion lineal o afin a partir
de su grafica.

Representar graficamente una funcion lineal o afin a partir de una tabla o de su
expresion algebraica correspondiente.

Describir con sus caracteristicas mas importantes una funcion a través de su
representacion grafica.

Relacionar situaciones de la vida cotidiana con la representacion grafica de una
funcion.

Interpretar y obtener graficas estadisticas sencillas. Calcular la mediana y la
moda correspondiente a distribuciones discretas y continuas de datos.

Conocer las féormulas matematicas que se utilizan para calcular los parametros
de centralizacion y dispersion de una serie de datos.

Obtener los parametros de dispersién de una serie de datos estadisticos
utilizando la calculadora cientifica.

Aplicar los conocimientos estadisticos para la interpretacion de datos que se
pueden encontrar en los medios de comunicacion, publicidad, etc.

Conocer los diferentes conceptos de probabilidad.
Interpretar la frecuencia y la probabilidad de fenédmenos aleatorios.

Asignar probabilidades utilizando la ley de Laplace u otros procedimientos.

30



6. PROGRAMACION DEL CURSO 4° A DEE. S. O.
6.1 OBJETIVOS GENERALES DEL CURSO

Reconocer las diferentes clases de numeros y operar correctamente con ellos.

Resolver problemas de la vida real en la que sea necesaria la utilizacion de los
numeros reales.

Utilizar las potencias enteras y aplicarlas en diversas situaciones, en particular
la notacién cientifica para trabajar con numeros muy grandes o muy pequenos.

Utilizar los radicales para expresar y realizar operaciones de manera exacta
con cantidades reales que pueden ser irracionales.

Conocer y manejar la terminologia propia de los polinomios, realizar
operaciones con los mismos.

Resolver analiticamente las ecuaciones, inecuaciones y sistemas de
ecuaciones. Interpretar graficamente los resultados obtenidos.

Utilizar las tecnologias de la informacion y comunicaciéon para resolver
problemas relacionados con los numeros reales, las ecuaciones, inecuaciones
y sistemas, la geometria y la estadistica.

Conocer la idea de proporcionalidad directa e inversa.

Utilizar los porcentajes en distintas situaciones de la vida cotidiana y el entorno.
Entender lo que son figuras semejantes y los casos de semejanza de
triangulos. Utilizar los teoremas de Pitagoras, del cateto y de la altura para

resolver triangulos.

Conocer las razones trigonométricas, asi como las relaciones entre ellas y
resolver triangulos rectangulos.

Iniciarse en la geometria analitica, relacionando la geometria con el algebra.

Reconocer el papel que juega la geometria y las figuras semejantes en la vida
cotidiana, el arte, la arquitectura...
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Definir

y manejar correctamente los conceptos de funcion, variable

independiente, crecimiento, continuidad, simetrias y periodicidad.

Reconocer y manejar los diferentes tipos de funcidon cuadratica, de
proporcionalidad inversa y exponencial, asi como sus aplicaciones.

Calcular e interpretar los parametros estadisticos.

Elaborar e interpretar tablas de frecuencia.

Representar e interpretar los distintos graficos estadisticos.

Conocer y manejar correctamente el lenguaje de la combinatoria, distinguiendo
entre variaciones, combinaciones y permutaciones.

Adquirir las nociones basicas de estadistica descriptiva.

Conocer el concepto de probabilidad de un suceso y ser capaz de calcular
probabilidades en experimentos simples o compuestos y la probabilidad
condicionada.

6.2. COMPETENCIAS BASICAS

Interpretar informaciones relacionadas con el entorno utilizando
procedimientos matematicos relacionados con los numeros reales, el
algebra, la geometria, la trigonometria y las funciones.

Resolver problemas aplicando procedimientos  heuristicos
relacionados con la particularizacién y la generalizacion.

Utilizar de forma adecuada las nuevas tecnologias en la resolucion de
problemas relacionados con los numeros reales, el algebra, la
geometria, las funciones, estadistica y probabilidad.

Investigar los conceptos matematicos que subyacen en el interior de
un problema indagando sobre el tipo de calculos a realizar estimando,
con coherencia y precision, los resultados obtenidos.

Describir situaciones y fendbmenos procedentes de cualquier ambito
cientifico y de la vida cotidiana mediante el lenguaje algebraico, para
mejorar la capacidad de razonamiento I6gico matematico.

Resolver numerosas situaciones geomeétricas relacionadas con la
propia geometria, otras ciencias, la vida cotidiana o el arte en el
contexto cercano aplicando las herramientas trigonométricas precisas
y los razonamientos deductivos de la geometria analitica.

Analizar la informacién, a la vista de una grafica de una funcién
formulando conjeturas sobre el comportamiento del fendmeno
representado y valorando la importancia de realizar abstracciones a
partir de datos concretos.

Manejar e interpretar la utilidad de los graficos estadisticos en la
presentacion de resultados y obtencion de futuras conclusiones sobre
informaciones de fendmenos y hechos de la vida cotidiana.

Utilizar del vocabulario adecuado para describir y cuantificar de forma
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oral y escrita hechos y fendmenos relacionados con los numeros, el
algebra, la geometria, las funciones, la estadistica y la probabilidad.

10.Resolver problemas mostrando flexibilidad en la busqueda de
soluciones y tomando decisiones a partir de ellas.

6.3. ORGANIZACION Y DISTRIBUCION DE LOS CONTENIDOS

Los contenidos los hemos distribuido en cuatro bloques: Aritmética y algebra,
Geometria, Funciones y graficas y Estadistica y probabilidad, aunque en el
Decreto 23/2007 se indica un quinto bloque de Resolucion de problemas
entendemos que las técnicas de resolucion de problemas estan presentes en
los cuatro bloques mencionados al principio y no es necesario dedicar un
bloque especial a estas técnicas

Bloque I: Aritmética y algebra

1. NUMEROS RACIONALES
Las fracciones. Operaciones. Las fracciones y los decimales. Operaciones con nimeros
racionales. Expresion de los nimeros racionales mediante fracciones, porcentajes y
formas decimales periddicas y viceversa.

2. NUMEROS REALES

Numeros reales: Racionales e irracionales. Aproximaciones. Errores y redondeos. Las
operaciones con numeros reales. La recta real. Representacion de niimeros reales en la
recta real. Intervalos y semirrectas.

3. POTENCIAS Y RAICES
Potencias de exponente entero. Notacion cientifica. Operaciones en esta notacion, con y

sin calculadora. Utilizacion de las propiedades de las potencias para realizar diferentes
calculos. Radicales y potencias de exponente fraccionario. Operaciones con radicales.
Racionalizacion de fracciones.

4. POLINOMIOS
Los polinomios como expresiones algebraicas. Operaciones: suma, resta, multiplicacion
y division. Productos notables. Regla de Ruffini. Teorema del resto. Factorizacion de
polinomios.

5. ECUACIONES, INECUACIONES Y SISTEMAS
Ecuaciones de primer y segundo grado (completas e incompletas). Otras ecuaciones:
factorizadas, bicuadradas. Sistemas de ecuaciones lineales, resolucion grafica y
algebraica. Desigualdades e inecuaciones. Resolucion de inecuaciones de primer grado.
Resolucion de problemas mediante el uso de estas ecuaciones, inecuaciones y sistemas.

6. PROPORCIONALIDAD

Magnitudes directamente proporcionales. Aumentos y disminuciones porcentuales.
Porcentajes sucesivos. Interés simple y compuesto. Problemas aritméticos: presupuestos
y consumos, depdsitos y préstamos. Magnitudes inversamente proporcionales.
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Bloque II: Geometria

7. SEMEJANZA Y TRIGONOMETRIA

Figuras semejantes. Escalas. Teorema de Tales. Semejanza de tridngulos. La semejanza
en tridngulos rectangulos (Teoremas del cateto y de la altura). Razones trigonométricas
de un angulo agudo. Principales relaciones entre las razones trigonométricas. Uso de la
calculadora para la trigonometria. Aplicaciones.

8. LONGITUDES, AREAS Y VOLUMENES
Resolucion de triangulos rectangulos. Longitudes y areas de figuras planas. Longitudes,
areas y volimenes de cuerpos geométricos. Aplicaciones.

9. VECTORES Y RECTAS EN EL PLANO

Vectores en el plano. Operaciones con vectores. Aplicaciones: distancia entre dos
puntos, alineacién de puntos. Ecuaciones de la recta. Transformacion de una expresion
algebraica de la recta a otra. Representacion grafica. Paralelismo.

Bloque lll: Funciones

10. FUNCIONES
Idea de funcion. Terminologia. Dominio y recorrido. Continuidad. Crecimiento y
decrecimiento. Maximos y minimos. Simetria y periodicidad. Funciones 1 Funciones
definidas a trozos.

11. FUNCIONES CUADRATICAS Y DE PROPORCIONALIDAD INVERSA

Las funciones cuadraticas: y = ax*, y =ax’+ bx + ¢ , estudio y representacion grafica
( parabolas ) . La funcion de proporcionalidad inversa (hipérbola y traslacion de
hipérbolas). Aplicaciones.

12. FUNCIONES EXPONENCIALES

La funcién exponencial: y = a*, con base mayor y menor que uno. Aplicaciones: interés
compuesto, crecimiento de una poblacion...

Bloque IV: Estadistica y probabilidad

13. ESTADISTICA DESCRIPTIVA

Poblacién y muestra. Tipos de muestreo. Variables estadisticas discretas y continuas.
Tablas de frecuencia. Graficos estadisticos: diagramas de barras, histogramas, poligonos
de frecuencias y diagramas de sectores. Medidas centrales y de dispersion. Célculo e
interpretacion.

14. TECNICAS DE RECUENTO
Estrategias para contar agrupamientos. Variaciones con repeticion y ordinarias.
Permutaciones y combinaciones ordinarias. Problemas sencillos de combinatoria.

15. SUCESOS Y PROBABILIDAD

Experimentos aleatorios y  sucesos. Operaciones con sucesos. Frecuencia y
probabilidad de un suceso. Ley de Laplace. Calculo de probabilidades.

16.PROBABILIDAD COMPUESTA
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Experimentos = compuestos. Diagrama de arbol y contingencia. Probabilidad en
experimentos compuestos. Probabilidad condicionada. Aplicaciones.

Temporalizacion:

Primer trimestre Temas (1, 2, 3, 4, 5)

Segundo trimestre Temas (6, 7, 8, 9, 10)
Tercer trimestre: Temas (11, 12, 13, 14, 15, 16)

6.4. CRITERIOS DE EVALUCION

Identificar y utilizar los distintos tipos de numeros reales para recibir y producir
informacion en situaciones de la vida cotidiana y elegir, al resolver un
determinado problema, el tipo de calculo adecuado.

Estimar y calcular expresiones numéricas sencillas de numeros racionales
(basadas en las cuatro operaciones elementales y las potencias de exponente
entero).

Aplicar correctamente las reglas de prioridad en las operaciones combinadas.
Hacer un uso adecuado de signos y paréntesis.

Simplificar expresiones numéricas irracionales sencillas que contengan una o
dos raices cuadradas.

Utilizar convenientemente la calculadora cientifica con numeros reales,
expresados en forma decimal o en notacién cientifica.

Construir expresiones algebraicas y ecuaciones a partir de tablas, enunciados,
propiedades, etc, e interpretar las relaciones numéricas que se dan,
implicitamente, en una férmula conocida o en una ecuacion.

Utilizar las técnicas y procedimientos basicos del calculo algebraico para
simplificar expresiones algebraicas formadas por sumas, restas vy
multiplicaciones de polinomios en casos sencillos.

Resolver problemas sencillos utilizando métodos numéricos, graficos o
algebraicos, cuando se basen en la utilizacién de férmulas conocidas o en el
planteamiento y resolucion de ecuaciones de primer o de segundo grado o de
sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incognitas.

Utilizar las unidades angulares del sistema métrico sexagesimal asi como las
relaciones y las razones de la trigonometria elemental para resolver problemas
trigonométricos del contexto real, con la ayuda, si es preciso, de la calculadora
cientifica.

Reconocer las magnitudes vectoriales y su representacion mediante flechas o
vectores asi como las operaciones y aplicaciones geométricas de los mismos.
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Conocer y utilizar los conceptos y procedimientos basicos de la geometria
analitica plana para presentar, y analizar formas y configuraciones geométricas
sencillas

Representar graficamente e interpretar las funciones constantes, lineales,
afines o cuadraticas a través de sus elementos caracteristicos.

Determinar e interpretar las caracteristicas basicas que permitan evaluar el
comportamiento de una grafica sencilla, como pueden ser, puntos de corte con
los ejes, intervalos de crecimiento y decrecimiento, maximos y minimos,
continuidad, simetrias y periodicidad.

Elaborar e interpretar tablas y graficos estadisticos.

Obtener los parametros estadisticos mas usuales correspondientes a
distribuciones discretas y continuas, si fuera preciso, con la calculadora.

Determinar e interpretar el espacio muestral y los sucesos asociados a un

experimento aleatorio simple y utilizar la ley de Laplace para el calculo de
probabilidades sencillas.

7. PROGRAMACION DEL CURSO 4° B DEE. S. O.
7.1. OBJETIVOS GENERALES DEL CURSO

Reconocer las diferentes clases de numeros, y operar correctamente con
ellos, valorando su importancia y el manejo de ellos.

Interpretar las potencias de exponente fraccionario como radicales y operar
con ambos. Racionalizar fracciones.
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Utilizar las tecnologias de la informaciéon y la comunicacion para resolver
problemas relacionados con los numeros reales.

Conocer y manejar la terminologia propia de los polinomios y realizar
operaciones con ellos.

Factorizar polinomios. Operar con fracciones algebraicas.

Resolver analiticamente las ecuaciones, inecuaciones y sistemas de
ecuaciones. Interpretar graficamente las soluciones.

Definir y manejar correctamente los conceptos de funcidn, variable
independiente, crecimiento y decrecimiento, continuidad y periodicidad.

Reconocer y manejar los diferentes tipos de funciones a través de sus
expresiones en forma de tabla, enunciado, expresion algebraica o grafica.
Formular conjeturas sobre el comportamiento de los fendbmenos de tipo
social, econdmico, ambiental...que representan.

Estudiar las caracteristicas de las funciones polindmicas, de proporcionalidad
inversa, racionales, exponenciales y logaritmicas. Elaborar sus graficas.

Interpretar graficamente el limite de una funcién en un punto.

Calcular la tendencia de una funcién segun x tiende a valores finitos o
infinitos.

Aplicar las propiedades de los limites.

Determinar la continuidad de una funcidn en un punto. Interpretarlo
graficamente.

Entender lo que son figuras semejantes y los casos de semejanza de
triangulos, identificando las situaciones de semejanza que se presentan en la
vida cotidiana y en distintas manifestaciones de la actividad humana.

Conocer las razones trigonométricas, asi como las relaciones entre ellas.
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Establecer las razones trigonométricas para angulos cualesquiera y resolver
triangulos en general.

Iniciarse en la geometria analitica, relacionando la geometria con el algebra.
Calcular e interpretar los parametros estadisticos.

Elaborar e interpretar tablas de frecuencia.

Representar e interpretar los distintos graficos estadisticos.

Conocer y manejar correctamente el lenguaje de la combinatoria,
distinguiendo entre variaciones, combinaciones y permutaciones.

Calcular potencias mediante el binomio de Newton.

Adquirir las nociones basicas de estadistica descriptiva, conocer el concepto
de probabilidad y ser capaz de utilizarlo tanto en experimentos simples,
como compuestos.

7.2. COMPETENCIAS BASICAS

1. Interpretar informaciones relacionadas con el entorno utilizando
procedimientos matematicos relacionados con los numeros reales, el algebra,
la geometria, la trigonometria y las funciones.

2. Resolver problemas aplicando procedimientos heuristicos relacionados con
la particularizacién y la generalizacion.

3. Utilizar de forma adecuada las nuevas tecnologias en la resolucién de
problemas relacionados con los numeros reales, el algebra, la geometria, las
funciones, estadistica y probabilidad.

4. Investigar los conceptos matematicos que subyacen en el interior de un
problema indagando sobre el tipo de calculos a realizar estimando, con
coherencia y precision, los resultados obtenidos.

5. Describir situaciones y fendmenos procedentes de cualquier ambito cientifico
y de la vida cotidiana mediante el lenguaje algebraico, para mejorar la
capacidad de razonamiento logico matematico y formalizar el pensamiento
abstracto.

6. Resolver numerosas situaciones geométricas relacionadas con la propia
geometria, otras ciencias, la vida cotidiana o el arte en el contexto cercano
aplicando las herramientas trigonométricas precisas y los razonamientos
deductivos de la geometria analitica.

7. Analizar la informacién, a la vista de una grafica de una funcién formulando
conjeturas sobre el comportamiento del fenémeno representado y valorando la
importancia de realizar abstracciones a partir de datos concretos.

8. Manejar e interpretar la utilidad de los graficos estadisticos en la
presentacion de resultados y obtencion de futuras conclusiones sobre
informaciones de fendmenos y hechos de la vida cotidiana.

9. Utilizar del vocabulario adecuado para describir y cuantificar de forma oral y
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escrita hechos y fendmenos relacionados con los numeros, el algebra, la
geometria, las funciones, la estadistica y la probabilidad.

10. Resolver problemas mostrando flexibilidad en la busqueda de soluciones y
tomando decisiones a partir de ellas.

7.3.-ORGANIZACION Y DISTRIBUCION DE LOS CONTENIDOS

Los contenidos los hemos distribuido en cuatro bloques: Aritmética y algebra,
Geometria, Funciones y graficas y Estadistica y probabilidad, aunque en el
Decreto 23/2007 se indica un quinto bloque de Resolucién de problemas
entendemos que las técnicas de resolucion de problemas estan presentes en
los cuatro bloques mencionados al principio y no es necesario dedicar un
bloque especial a estas técnicas

Bloque I: Aritmética y algebra

1. NUMEROS REALES

Numeros reales: racionales e irracionales. Aproximaciones decimales. Errores y
redondeos. La recta real. Representacion de numeros en la recta real mediante
aproximaciones decimales, mediante el teorema de Tales o mediante el teorema de
Pitagoras en casos sencillos. Valor absoluto. Intervalos y semirrectas.

2. POTENCIAS, RAICESOS Y LOGARITMOS

Potencias de exponentes enteros y fraccionarios. Propiedades y operaciones. Notacion
cientifica y operaciones en esta notacion, con y sin calculadora. Radicales Operaciones
con radicales. Racionalizacion de fracciones. Logaritmos, propiedades. Calculo de
logaritmos mediante la aplicacion de la definicion y utilizando la calculadora.

3. POLINOMIOS Y FRACCIONES ALGEBRAICAS

Los polinomios como expresiones algebraicas. Operaciones con polinomios.
Identidades notables. Regla de Ruffini. Valor numérico de un polinomio. Teorema del
resto y del factor. Raices de un polinomio. Factorizacion de polinomios. Fracciones
algebraicas: simplificacion y operaciones.

4. ECUACIONES, INECUACIONES Y SISTEMAS

Ecuaciones de primer y segundo grado completas e incompletas. Problemas de 2° grado.
Otras ecuaciones: de grado superior a dos, bicuadradas y radicales. Sistemas de
ecuaciones lineales. Resolucion grafica y algebraica de sistemas de ecuaciones lineales
con dos incognitas. Algunos sistemas de ecuaciones no lineales. Resolucion de
problemas mediante ecuaciones y sistemas.

5. INECUACIONES

Desigualdades e inecuaciones. Resolucion de inecuaciones de primer grado. Resolucion
de inecuaciones de segundo grado. Resolucion de sistemas de inecuaciones.
Planteamiento y resoluciéon mediante inecuaciones de problemas que asi lo requieran,
interpretacion de los resultados obtenidos.

Bloque II: Geometria
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6. SEMEJANZA

Figuras semejantes. Escalas. Teorema de Tales. Razon de semejanza. Semejanza de
triangulos. La semejanza en tridngulos rectangulos (Teoremas del cateto y de la altura).
Areas y volimenes de figuras semejantes.

7. RAZONES TRIGONOMETRICAS

Medida de angulos. Razones trigonométricas de un angulo agudo de un tridngulo
rectangulo. Relaciones entre las razones trigonométricas. Angulos orientados en la
circunferencia. Razones trigonométricas de angulos cualesquiera. Relaciones entre las
razones trigonométricas de ciertos angulos. Utilizacion de la calculadora para el calculo
de las razones trigonométricas de un angulo conocido éste, y viceversa. Aplicaciones de
la trigonometria a la geometria y a la topografia.

8. PROBLEMAS METRICOS

Resolucion de triangulos rectangulos. Teorema del seno y del coseno. Resolucion de
tridngulos no rectangulos. Longitudes y areas de figuras planas. Triangulacion de
figuras planas. Areas y volimenes de cuerpos geométricos.

9. VECTORES Y RECTAS

Vectores en el plano. Operaciones con vectores. Aplicaciones: distancia entre dos
puntos, punto medio de un segmento, determinacion del simétrico de un punto dado.
Alineacion de puntos. Ecuaciones de rectas. Transformacion de una expresion
algebraica de la recta a otra. Posiciones relativas de dos rectas. Confianza en las propias
capacidades, perseverancia y concentracion en la resolucion de problemas geométricos.

Bloque lll: Funciones

10. PROPIEDADES DE LAS FUNCIONES

Concepto de funcion. Terminologia. Variacion de una funcion. Crecimiento y decrecimiento.
Maéximos y minimos. Idea de limite. Continuidad, simetrias y periodicidad.

11. FUNCIONES POLINOMICAS

Funciones lineales y cuadraticas: estudio y representacion grafica. Funciones definidas a
trozos.

12. FUNCIONES EXPONENCIALES Y LOGARITMICAS

Crecimiento lineal y exponencial. La funcion exponencial de base mayor y menor que
uno. La funcién logaritmica de base mayor y menor que uno. Relacion entre ambas.

13. FUNCIONES DE PROPORCIONALIDAD INVERSA

La funcion de proporcionalidad inversa. Las asintotas de la hipérbola.

Bloque IV: Estadistica y probabilidad

14. ESTADISTICA UNIDIMENSIONAL
Poblacion y muestra. Variables estadisticas discretas y continuas. Medidas centrales y
de dispersion. Calculo e interpretacion. Graficos estadisticos.
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15. ESTADISTICA BIDIMENSIONAL
Variables bidimensionales. Dependencia aleatoria y funcional. Tablas de doble entrada.
Diagramas de dispersion. Nube de puntos. Célculo de parametros. Regresion.

16. TECNICAS DE RECUENTO

Estrategias para contar agrupamientos. Variaciones con repeticion y ordinarias.
Permutaciones y combinaciones ordinarias. Problemas de combinatoria. Factoriales y
nimeros combinatorios. Binomio de Newton.

17. PROBABILIDAD

Experimentos aleatorios y sucesos. Espacio muestral. Tipos de sucesos. Operaciones con
sucesos. Probabilidad de un suceso. Aplicacion de la regla de Laplace para el calculo de sucesos
elementales. Probabilidad en experimentos compuestos. Probabilidad condicionada. Sucesos
dependientes e independientes. Probabilidad total.

Temporalizacion:

Primer trimestre Temas (1, 2, 3, 4, 5)

Segundo trimestre Temas (6, 7, 8, 9,10, 11)
Tercer trimestre Temas (12, 13, 14, 15, 16, 17)

7.4. CRITERIOS DE EVALUCION

Identificar y utilizar los distintos tipos de numeros para recibir y producir
informacion en situaciones reales de la vida cotidiana.

Elegir, al resolver un determinado problema, el tipo de calculo adecuado
(mental, manual, con calculadora), dando significado a las operaciones,
procedimientos y resultados obtenidos, de acuerdo con el enunciado.

Estimar y calcular expresiones numéricas sencillas de numeros racionales
( basadas en las cuatro operaciones elementales y las potencias de exponente
entero ) .

Aplicar correctamente las reglas de prioridad en las operaciones combinadas.

Simplificar expresiones numéricas irracionales sencillas en las que aparecen
sumas Yy restas con términos radicales, producto y cociente de radicales.

Utilizar convenientemente la calculadora en las operaciones con numeros
reales, expresados en forma decimal o en notacién cientifica y aplicar las
reglas y las técnicas de aproximacion adecuadas a cada caso y valorando los
errores cometidos.

Construir expresiones algebraicas y ecuaciones a partir de tablas, enunciados,
propiedades.., e interpretar las relaciones numéricas que se dan,
implicitamente, en una férmula conocida o en una ecuacion.

Utilizar las técnicas y procedimientos basicos del calculo algebraico para
simplificar expresiones algebraicas.
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Utilizar las técnicas y procedimientos algebraicos adecuados para factorizar
polinomios sencillos con coeficientes y raices enteras y para resolver
ecuaciones de primer y segundo grado y sistemas sencillos de ecuaciones
lineales y no lineales con dos incognitas.

Utilizar los conocimientos algebraicos adquiridos para resolver otras
ecuaciones (factorizadas, bicuadradas, con un radical) e inecuaciones de
primer grado.

Resolver problemas sencillos utilizando métodos numéricos, graficos o
algebraicos, cuando se basen en la utilizacién de férmulas conocidas o en el
planteamiento de ecuaciones o sistemas mencionados.

Utilizar las unidades angulares del sistema métrico sexagesimal asi como las
relaciones y las razones trigonomeétricas para resolver problemas del contexto
real, con la ayuda, si es preciso, de la calculadora.

Conocer y resolver problemas de triangulos mediante los teoremas de seno y
del coseno.

Conocer y utilizar los conceptos y procedimientos basicos de la geometria
analitica plana para, representar, describir y analizar formas y configuraciones
geomeétricas sencillas.

Identificar los vectores como representacion de las magnitudes vectoriales,
operar con ellos y conocer sus aplicaciones geométricas.

Representar graficamente e interpretar las funciones constantes, lineales,
afines o cuadraticas a través de sus elementos caracteristicos, las funciones de
proporcionalidad inversa, exponenciales y logaritmicas a través de tablas de
valores significativas, con la ayuda, si es preciso, de la calculadora cientifica.

Determinar e interpretar las caracteristicas basicas que permiten evaluar el
comportamiento de una grafica sencilla (de trazo continuo o discontinuo) como
son los puntos de corte con los ejes, intervalos de crecimiento y decrecimiento,
maximos y minimos, continuidad, simetrias y periodicidad.

Elaborar e interpretar tablas y graficos estadisticos.
Calcular los parametros estadisticos mas usuales e interpretarlos,
correspondientes a distribuciones discretas y continuas, con ayuda de la

calculadora.

Determinar e interpretar el espacio muestral y los sucesos asociados a un
experimento aleatorio, simple o compuesto.

Utilizar la Ley de Laplace, los diagramas de arbol, las tablas de contingencia u

otras técnicas combinatorias para calcular probabilidades simples o
compuestas.
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8. REFUERZO DE MATEMATICAS 1° DE E.S.O. Y 2° DE E.S.O.

La materia optativa de Refuerzo de Matematicas de 1° y 2° de ESO se
ofrece a los alumnos que han presentado dificultades en Matematicas en 6° de
Primaria y en 1° de ESO, respectivamente .

La finalidad es contribuir a la consecuciéon de los objetivos del area de
Matematicas, afianzando el aprendizaje de sus contenidos.

Se ha disenado el curriculo seleccionando los minimos establecidos en el
area de Matematicas para los cursos de 6° de Primariay 1°de E.S.Oy de 1°y
2° de ESO, en cada caso.

8.1 OBJETIVOS

El desarrollo del Refuerzo de Matematicas ha de contribuir a que los

alumnos y alumnas adquieran las siguientes capacidades:

11. Interpretar expresiones matematicas sencillas expresadas en lenguaje
matematico (numérico, grafico, geométrico).

22. Expresar situaciones sencillas de la vida cotidiana, utilizando formas
sencillas del lenguaje matematico (numérico, grafico, geométrico, l6gico)

33. Organizar informaciones diversas de situaciones de la vida cotidiana o
contenidos en el enunciado de un problema.

44. Utilizar el calculo mental y/o los algoritmos de lapiz y papel para realizar
calculos, seleccionando la técnica mas adecuada en funcién de los intereses
(rapidez, precision...).

55. Identificar elementos cuantificables del contexto y realizar mediciones
directas mediante el manejo de instrumentos de medida expresandolas en
las medidas adecuadas.

66. Resolver problemas relacionados con la vida cotidiana describiendo
verbalmente el proceso seguido y las soluciones obtenidas.

77. Realizar estimaciones sobre calculos y medidas y contrastarlas con sus
formas exactas.

88. ldentificar en la realidad formas geométricas analizando sus propiedades.

99. Elaborar estrategias personales para la resolucion de problemas
matematicos sencillos y de problemas cotidianos, utilizando distintos
recursos y analizando la coherencia de los resultados para mejorarlos si
fuese necesario.

1010. Conocer y disfrutar del componente ludico, estético y creativo de las
matematicas a través de la realizacion de juegos (numeéricos, geométricos,
etc.), la construccion de formas geométricas, problemas de ingenio, etc.

1111. Trabajar en equipo para llevar a cabo una tarea, sabiendo confrontar las
opiniones propias con la de los compareros, aceptar y desarrollar en grupo
las mejores soluciones etc., valorando las ventajas de la cooperacion.
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1212. Conocer sus propias habilidades matematicas, siendo consciente de que
se cometen errores y la necesidad de analizar las causas de éstos.

8.2 CONTENIDOS MINIMOS PARA REFUERZO DE 1° DE ESO

11. Aritmética y algebra. Numeros naturales. Sistema de numeracion decimal.
Divisibilidad. Multiplos y divisores. NUmeros primos y numeros compuestos.
Criterios de divisibilidad. Numeros fraccionarios y decimales. Comparacion y
orden en los numeros fraccionarios y decimales. Operaciones elementales.
Aproximaciones y redondeos. Jerarquia de las operaciones. Uso del
paréntesis. Numeros enteros. Representacién grafica. Operaciones
elementales. Calculo mental a partir de las propiedades de las operaciones
numeéricas. Lenguaje algebraico. Ecuaciones de primer grado.

32. Geometria y medida. Puntos, rectas, segmentos y angulos. Paralelismo y
perpendicularidad. Descripcion, construccion, clasificacion y propiedades
caracteristicas de las figuras planas elementales: triangulos, cuadrilateros,
poligonos regulares. Calculo de areas y perimetros de las figuras planas
elementales. Calculo de areas por descomposicion en figuras simples.
Circunferencias y circulos. Descripcion, desarrollo y propiedades
caracteristicas de los cuerpos geométricos elementales: cubo, ortoedro,
prisma, cilindro, piramide, cono y esfera. Las magnitudes y su medida.

43. Resoluciéon de problemas. Técnicas elementales de resolucion de
problemas numéricos y geométricos. Decision sobre qué operaciones son
adecuadas en la resolucion de problemas numeéricos. Aplicacion de lo
anterior a los problemas de los restantes bloques de contenidos del curso.

58.3 ORGANIZACION Y DISTI'\”IBUCI(')N DE LOS CONTENIDOS
DE REFUERZO DE MATEMATICAS DE 1° DE ESO

El desarrollo de los contenidos los hemos distribuido en dos bloques: Aritmética
y algebra y Geometria; puesto que entendemos que las técnicas de resolucién
de problemas estan presentes en los otros bloques mencionados al principio y
no es necesario dedicar un bloque especial a estas técnicas

6
7Bloque 1: Aritmética y algebra.

1. NUMEROS NATURALES Y ENTEROS

Sistema de numeracion decimal. Operaciones con numeros naturales y enteros,
jerarquia de operaciones, uso de paréntesis. Potencias de exponente natural. Multiplos y
divisores. Numeros primos y compuestos. Criterios de divisibilidad. Descomposicion de
un numero en factores primos. Maximo comun divisor. Minimo comtn multiplo.
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2. NUMEROS FRACCIONARIOS Y DECIMALES

Fracciones: significados. Fracciones equivalentes. Comparacion. Operaciones con
fracciones. Los nimeros decimales. Comparacion. Operaciones con niumeros decimales.
Aproximacion y redondeo. Resolucion de problemas sencillos utilizando los nimeros
fraccionarios y decimales.

3. EXPRESIONES ALGEBRAICAS Y ECUACIONES DE PRIMER
GRADO.

El lenguaje algebraico. Valor numérico. Ecuaciones de primer grado con una incognita.
Aplicaciones a la resolucion de problemas en situaciones de la vida cotidiana.

Bloque II: Geometria y medida.

4. GEOMETRIA

Puntos, rectas, segmentos y angulos. Paralelismo y perpendicularidad. Triangulos,
cuadrilateros y otros poligonos. Areas y perimetros de los poligonos.

5. CUERPOS GEOMETRICOS

Poliedros, caracteristicas. Los poliedros regulares. Prismas, pirdmides, cilindros, conos
y esferas.

6.MEDIDA

Magnitudes y su medida. El sistema métrico decimal. Unidades de longitud, superficie,
capacidad, volumen y masa. El dinero y sus unidades.

8.4 CRITERIOS DE EVALUACION

11. Utilizar de forma adecuada los numeros enteros, las fracciones y los
decimales para recibir y producir informacién en actividades relacionadas
con la vida cotidiana

22. Descomponer en factores primos. Calcular el maximo comun divisor y el
minimo comun multiplo de varios numeros.

3 3. Operar con numeros enteros, fraccionarios y decimales comprendiendo el
sentido de las operaciones realizadas. Resolver con ellos problemas de la
vida de la vida cotidiana.

45. Estimar y calcular expresiones numéricas sencillas de numeros enteros y
fraccionarios (basadas en las cuatro operaciones elementales que
involucren como maximo, dos operaciones encadenadas y un paréntesis),
aplicando correctamente las reglas de prioridad y haciendo un uso
adecuado de signos y paréntesis.

56. Simbolizar problemas sencillos, y resolverlos utilizando métodos numéricos
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o ecuaciones sencillas de primer grado con una incognita y comprobar la
adecuacion de la solucién a la del problema.

68. Interpretar expresiones matematicas sencillas expresadas en lenguaje
matematico (numérico, grafico, geométrico)

79. Reconocer y describir los elementos y propiedades caracteristicos de las
figuras planas, los cuerpos elementales y sus configuraciones geométricas,
a través de ilustraciones, de ejemplos tomados de la vida real, o en un
contexto de resolucion geométricos.

810. Obtener longitudes y areas de las figuras planas, en un contexto de
resolucién de problemas geométricos.

911. Conocer y disfrutar del componente ludico, estético y creativo de las
matematicas a través de la realizacion de juegos (numéricos, geométricos,
etc.), la construccion de formas geométricas, problemas de ingenio, etc.

1012. Conocer sus propias habilidades matematicas, siendo consciente de que
se cometen errores y la necesidad de analizar las causas de éstos.

8.5 CONTENIDOS MiNIMOS PARA REFUERZO DE 2° DE ESO

81. Aritmética y algebra. Numeros naturales. Divisibilidad. Multiplos y divisores.
Numeros primos y numeros compuestos. Criterios de divisibilidad. Numeros
fraccionarios y decimales. Comparacion y orden en los numeros
fraccionarios y decimales. Operaciones elementales. Aproximaciones vy
redondeos. Jerarquia de las operaciones. Uso del paréntesis. Numeros
enteros. Representacion grafica. Operaciones elementales. Calculo mental
a partir de las propiedades de las operaciones numeéricas. Las magnitudes y
su medida. Precisidn y estimacion en las medidas. Magnitudes directamente
proporcionales. Porcentajes. Expresiones algebraicas. Ecuaciones de
primer grado.

9

102. Geometria. Descripcién, construccidn, clasificacion y propiedades
caracteristicas de las figuras planas elementales: triangulos, cuadrilateros,
poligonos regulares. Estudio del triangulo. El teorema de Pitagoras.
Justificacion geométrica. Calculo sistematico de los lados de un triangulo
rectangulo. Calculo de areas y perimetros de las figuras planas
elementales. Calculo de areas por descomposicion en figuras simples.
Circunferencias y circulos. Descripcion, desarrollo y propiedades
caracteristicas de los cuerpos geométricos elementales: cubo, ortoedro,
prisma, cilindro, piramide, cono y esfera. Calculo de areas y volumenes.

113. Resolucion de problemas. Técnicas elementales de resolucion de
problemas numéricos y geométricos. Decision sobre qué operaciones son
adecuadas en la resolucion de problemas numeéricos. Aplicacion de lo
anterior a los problemas de los restantes bloques de contenidos del curso.
Problemas sencillos cuya resolucion requiera el empleo de porcentajes.
Problemas geométricos cuya resolucion precise la representacion, el
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reconocimiento y el calculo de las medidas de las figuras planas.
12

138.6 ORGANIZACION Y DISTRIBUCIC')N DE LOS CONTENIDOS
DE REFUERZO DE MATEMATICAS DE 2° DE ESO

El desarrollo de los contenidos los hemos distribuido en dos bloques: Aritmética
y algebra y Geometria; puesto que entendemos que las técnicas de resolucién
de problemas estan presentes en los otros bloques mencionados al principio y
no es necesario dedicar un bloque especial a estas técnicas

14
15Bloque 1: Aritmética y dlgebra.

1. NUMEROS ENTEROS

Operaciones con numeros enteros, jerarquia de operaciones, uso de paréntesis.
Multiplos y divisores. Numeros primos y compuestos. Criterios de divisibilidad.
Descomposicion de un numero en factores primos. Méximo comun divisor. Minimo
comun multiplo.

2. NUMEROS FRACCIONARIOS Y DECIMALES

Fracciones: significados. Fracciones equivalentes. Simplificacion y ampliacion de
fracciones. Comparacion y ordenacion. Operaciones con fracciones. Los numeros
decimales. Operaciones con numeros decimales. Conversion de fraccion a decimal.
Aproximacion y redondeo. Resolucion de problemas sencillos utilizando los nimeros
fraccionarios y decimales.

3. POTENCIAS Y RAICES

Potencias de base entera y exponente natural. Operaciones con potencias. La notacion
cientifica para expresar nimeros grandes. Raices. Calculo de la raiz cuadrada.

4. PROPORCIONALIDAD

Magnitudes directa e inversamente proporcionales. Regla de de tres simple directa e
inversa. Reduccion a la unidad. Porcentajes. Aplicaciones.

5. EXPRESIONES ALGEBRAICAS Y ECUACIONES DE PRIMER
GRADO.

El lenguaje algebraico. Monomios. Operaciones con monomios. Igualdades y
ecuaciones. Ecuaciones de primer grado con una incognita: resolucion e interpretacion
de las soluciones. Aplicaciones a la resolucion de problemas en situaciones de la vida
cotidiana.

Bloque II: Geometria.
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6. TEOREMAS DE TALES Y DE PITAGORAS. SEMEJANZA

Teorema de Tales. Clasificacion de triangulos. Teorema de Pitagoras: aplicaciones
.Figuras semejantes. Planos y mapas. Escalas.

7. CUERPOS GEOMETRICOS

Areas de figuras planas. Poliedros, caracteristicas. Los poliedros regulares. Prismas,
piramides, cilindros, conos y esferas. Areas y volimenes.

1
8.7 CRITERIOS DE EVALUACION

111. Utilizar de forma adecuada los numeros enteros, las fracciones y los
decimales para recibir y producir informacién en actividades relacionadas
con la vida cotidiana

122. Descomponer en factores primos. Calcular el maximo comun divisor y el
minimo comun multiplo de varios numeros.

13 3. Operar con numeros enteros, fraccionarios y decimales comprendiendo el
sentido de las operaciones realizadas. Resolver con ellos problemas de la
vida de la vida cotidiana realizando redondeos y estimaciones cuando
proceda.

4. Identificar relaciones de proporcionalidad, directa e inversa, en
situaciones de la vida cotidiana.

145. Estimar y calcular expresiones numéricas sencillas de numeros enteros y
fraccionarios (basadas en las cuatro operaciones elementales que
involucren como maximo, dos operaciones encadenadas y un paréntesis),
aplicando correctamente las reglas de prioridad y haciendo un uso
adecuado de signos y paréntesis.

156. Simbolizar problemas sencillos, y resolverlos utilizando métodos
numeéricos, graficos o ecuaciones sencillas de primer grado con una
incégnita y comprobar la adecuacion de la solucion a la del problema.

167. Utilizar los procedimientos basicos de la proporcionalidad numérica (como
la regla de tres, las fracciones o el calculo de porcentajes) para obtener
cantidades proporcionales a otras, en un contexto de resolucion de
problemas relacionados con la vida cotidiana.

178. Interpretar expresiones matematicas sencillas expresadas en lenguaje
matematico (numérico, grafico, geométrico)

189. Reconocer y describir los elementos y propiedades caracteristicos de las
figuras planas, los cuerpos elementales y sus configuraciones geométricas,
a través de ilustraciones, de ejemplos tomados de la vida real, o en un
contexto de resolucion geométricos.

1910. Utilizar el teorema de Pitagoras y las formulas adecuadas para obtener
longitudes, areas y volumenes de las figuras planas y los cuerpos
elementales, en un contexto de resolucion de problemas geométricos.

2011. Conocer y disfrutar del componente ludico, estético y creativo de las
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matematicas a través de la realizacion de juegos (numéricos, geométricos,
etc.), la construccion de formas geométricas, problemas de ingenio, etc.

2112. Conocer sus propias habilidades matematicas, siendo consciente de que
se cometen errores y la necesidad de analizar las causas de éstos.

9. MEDIDAS DE ATENCION A LA DIVERSIDAD

9.1 ATENCION A LA DIVERSIDAD

Las medidas de atencion a la diversidad se aplicaran en los tres planos de la
practica docente: la programacién, la metodologia y los materiales didacticos.
Las adaptaciones curriculares de la programacion se han hecho en
colaboracion con los profesores de apoyo a los alumnos de integracion. Con
los alumnos normales la atencion a la diversidad se consigue actuando sobre la
metodologia empleada en clase, incluyendo una formacién eminentemente
practica apoyada en calculadoras y medios informaticos, y en la utilizacion de
materiales didacticos alternativos al libro de texto como son los cuadernillos de
ejercicios y problemas especificos de ciertos contenidos y resumenes
apropiados de los contenidos didacticos programados. También se actuara
sobre la optatividad de las asignaturas, sugiriendo a los padres de
determinados alumnos que matriculen a sus hijos en Recuperacion de
Matematicas, asignatura que ha sido programada con actividades de refuerzo
para paliar la carencia de conocimientos de algunos alumnos.

Este curso, como en cursos anteriores, los grupos de 1° de ESO se desdoblan
por niveles, lo que supone mejor atencion a los alumnos.

En todo caso, las reuniones de departamento serviran para realizar un
seguimiento de la programacion y fijar las medidas concretas de atencion a la
diversidad a los alumnos o grupos de alumnos que lo requieran.

9.2 CRITERIOS DE RECUPERACION PARA LOS ALUMNOS
CON LAS MATEMATICAS DEL CURSO ANTERIOR PENDIENTE.

El departamento de matematicas del IES Las Musas ha elaborado un plan de
trabajo para los alumnos que tengan asignaturas pendientes de cursos
anteriores. El plan se ha concretado en la elaboracién de dos cuadernillos de
ejercicios y problemas relativos a las matematicas del curso que el alumno
tenga pendiente. Estos cuadernillos se redactaran a partir del material didactico
utilizado por el alumno en el curso anterior.

Los alumnos/as que tengan suspensa las Matematicas del curso anterior
podran recuperarla completando los dos cuadernillos y entregandolos en las
fechas que figuran en cada uno de ellos. En la fecha de entrega del trabajo, el
profesor que les imparte clase, les hara un examen sobre la materia de cada
cuadernillo. Si no aprobasen estos examenes tendrian que presentarse a un
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examen final que oportunamente anunciara este departamento. Aprobar este
examen supone aprobar la materia del curso anterior.

Los alumnos que tengan suspensa la asignatura Matematicas de 1° de ESO y
cursan Recuperacion de Matematicas de 2° de ESO podran aprobarla si al
finalizar el curso han aprobado Recuperacion de Matematicas de 2° de ESO.
En caso contrario tendran que presentarse a un examen que convocara el
Departamento de Matematicas. Si tuvieran pendiente la asignatura de
Refuerzo de Matematicas de 1° de ESO, podran aprobarla si superan las
Matematicas de 2° de ESO. En caso contrario tendran que presentarse a un
examen que igualmente convocara el Departamento.

10. MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS

Para el conseguir un rendimiento 6ptimo de sus alumnos, el profesor debe
aprovechar todos los medios didacticos a su disposicion. Aunque, sin lugar a
dudas, la pizarra es el mejor de todos ellos; no debe olvidar los libros de texto y
los cuadernos de trabajo. Los libros de texto que indicamos a continuacion son
los empleados en el departamento:

« Matematicas 1, Educacion Secundaria, José R. Vizmanos y otros,
Editorial SM-Abaco.

+ Matematicas 2, Educacion Secundaria, José R. Vizmanos y otros,
Editorial SM-Abaco.

« Matematicas 3, Educacién Secundaria, José Vizmanos y otros, Editorial
SM-Abaco.

- Matematicas 4 A — 4 B, Educacion Secundaria, José R. Vizmanos y
otros, Editorial SM-Abaco.

* Refuerzo de Matematicas de 1° de ESO, Editorial SM.

» Refuerzo de Matematicas de 2° de ESO, Editorial SM.

» Cuadernillos de ejercicios de diversas editoriales.

La utilizacién de otros medios puede facilitar la tarea del aprendizaje de unos
contenidos en los que el peso de los procedimientos es muy importante. En
este sentido, los medios electronicos, calculadoras y ordenadores, constituyen
un apoyo importante para los alumnos, en tanto que les facilitan calculos y les
pueden servir como base que les aproximen a nuevos conceptos. Y también
para el profesor, que puede utilizarlos para guiar ciertos aprendizajes, asi como
para poder atender, de modo mas individualizado, los procesos aprendizaje de
los distintos alumnos.

El departamento dispone de 15 calculadoras cientificas marca Casio.

El Centro dispone de material informatico, una sala con 12 ordenadores y otra
con 15, y programas informaticos especificos para esta etapa educativa: El
programa CLIC que trata de una forma sencilla y amena casi todos los
contenidos de las matematicas de la ESO. Combinatoria y probabilidad.
Tratamiento del azar (Combimaq), La Ecuacion de segundo grado, Estadistica
basica (Estadistica Basica por ordenador), Resolucion de problemas (Expert),
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La funcion cuadratica, Funciones para Windows, Construcciones vy
configuraciones geométricas (Geométrica) y (Geomouse), Jerarquia de las
operaciones matematicas(Pi-mat), Cabri (programa especifico para geometria)
y Derive ( asistente para calculo matematico).

11. EVALUAQI()N DEL APRENDIZAJE. CRITERIOS DE
CALIFICACION.

La evaluaciéon ha perdido el caracter de finalidad en si misma, y Unicamente
debe emplearse como instrumento para mejorar el proceso de aprendizaje.
Con todo, sigue siendo parte integrante y fundamental en la ensefanza, por lo
que es necesario definirla en todo proyecto curricular.

La evaluacion debera ser un diagndstico de los multiples aspectos del
aprendizaje. No tiene como finalidad exclusiva juzgar al alumno sino conocer
sus problemas, carencias y dificultades, para ayudarle a superar los obstaculos
y animarle en sus éxitos, valorando siempre el trabajo realizado. Una
evaluacion de este tipo requiere un analisis continuo de los métodos y
planificacion del proceso educativo.

Tal como se desprende de las orientaciones ministeriales, la evaluacion ha de
valorar las capacidades derivadas de los objetivos generales, tanto de etapa,
como de area. Son las capacidades, y no las conductas o el rendimiento, lo que
debe ser evaluado.

La evaluacion requiere realizar una serie de observaciones de manera
sistematica, que permitan al profesor emitir un juicio sobre la rumbo del
aprendizaje. Para que una evaluacion sea efectiva es fundamental la forma en
que se realicen la recogida sistematica de datos correspondientes a las
observaciones establecidas.

Son recomendables tres tipos de evaluacion:

1. La evaluacion inicial o previa, que permite conocer el bagaje de
conocimientos que el alumno posee en el momento de incorporarse a la nueva
etapa educativa. Con esta primera evaluacion obtenemos informacion inicial del
alumno al comenzar un determinado proceso de ensefianza-aprendizaje y asi
podemos adecuar este proceso a sus posibilidades.

2. La evaluacion formativa, que debe acompafar a todo el proceso de
aprendizaje, cuya finalidad es seguir paso a paso el trabajo que los alumnos
realizan y adecuar, en consecuencia, la actuacién pedagogica. Creemos que se
deberia disponer de un registro sencillo donde figuren los objetivos propuestos y
dentro de cada uno si estd o no conseguido o si se ha alcanzado con dificultad.
Con estos datos podremos detectar las dificultades de aprendizaje y ampliar,
rectificar, mejorar y modificar nuestra metodologia, para adecuarla a la diversidad
de los alumnos de tal manera que, incluso, se puedan preparar materiales
didacticos diferenciados.

Se debe considerar la recuperacion como inherente al concepto de evaluacién
formativa, enmarcada en un contexto de ensefanza individualizada donde el
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profesor gradue y secuencie las actividades adaptandolas al nivel y ritmo de
cada alumno.

3. La evaluacion final, que debe hacerse al término de una fase de aprendizaje:
curso o ciclo. En ella se apreciara el grado de consecucion de los objetivos
propuestos por cada alumno en el proceso educativo. La finalidad de la
evaluacion final no deberia ser el pronunciarse sobre el grado de éxito o fracaso
de los alumnos, sino, mas bien, pronunciarse sobre el grado de éxito o fracaso
del propio proceso educativo.

En esta evaluacion final hay que tener, de nuevo, en cuenta la recuperacion.
Se trata de establecer medidas correctoras y vias alternativas ante un fallo del
proceso de ensefianza-aprendizaje. Por lo tanto, la recuperacion no puede
entenderse como una vuelta sobre las mismas actividades, sino que supone
una adaptacidon curricular, mediante actividades de refuerzo, ampliacion,
actividades de apoyo, planes individuales de actuacion ajustados a las
circunstancias concretas de cada alumno.

En la evaluacion se tendra en cuenta los siguientes procedimientos para la
evaluacion de los aprendizajes:

+ Examenes, orales o escritos, cada profesor programara los que estime
convenientes adaptandose a la naturaleza y particularidades de cada
curso. (En cada prueba pueden entrar ejercicios de temas anteriores)

« Tareas encomendadas a los alumnos, para realizar en casa o0 en el
centro, individuales o en grupo; que se presentaran en un cuaderno
dedicado a la asignatura. Pueden ser trabajos practicos dedicados a un
tema en particular —por ejemplo, encuestas estadisticas - 0 resolucion
de problemas. Cada profesor propondra las tareas cuando lo estime
oportuno.

El profesor, ademas, tendra en cuenta para la evaluacion:

« La actitud, el interés y el comportamiento de los alumnos en clase
e« La participaciéon activa, resolucion en la pizarra de ejercicios,

problemas...
« La revision periodica del cuaderno de actividades del alumno (en 1°, 2°
y 3° de ESO, en 4° se hara a criterio del profesor).

CRITERIOS DE CALIFICACION

La nota final de una evaluacion sera el promedio ponderado de tres notas

(expresadas también de forma numérica) que depende del curso y asignatura:

1°, 2° y 3° de ESO (Matematicas)
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11. Media de las pruebas objetivas. El alumno no podra aprobar con menos
de 3,5 puntos en las pruebas objetivas. El profesor se reserva el derecho
a compensar. PESO PONDERADO 80%.

22. Trabajo diario, a juicio del profesor: cuaderno, presentacién de
resultados, preguntas en clase, etc. PESO PONDERADO 10%

33. Actitud ante la asignatura, asistencia, puntualidad, cooperacion con
compaineros, etc.. PESO PONDERADO 10%

4
1°y 2° de ESO (Refuerzo de Matematicas)

51. Media de las pruebas objetivas. El alumno no podra aprobar con menos
de 3,5 en las pruebas objetivas. El profesor se reserva el derecho a
compensar. PESO PONDERADO 70%.

62. Trabajo diario, a juicio del profesor: cuaderno, presentacion de
resultados, preguntas en clase, etc. PESO PONDERADO 20%

73. Actitud ante la asignatura, asistencia, puntualidad, cooperaciéon con
companeros, etc.. PESO PONDERADO 10%

8
4° de ESO

91. Media de las pruebas objetivas. El alumno no podra aprobar con menos
de 3,5 en las pruebas objetivas. El profesor se reserva el derecho a
compensar. PESO PONDERADO 90%.

102. Trabajo diario, a juicio del profesor: cuaderno, presentacion de
resultados, preguntas en clase, etc. Actitud frente a la asignatura,
asistencia, puntualidad, compaferismo... PESO PONDERADO 10%

Se aprobara la evaluacion si la media citada anteriormente es mayor o igual a 5

puntos.

12. TEMAS TRANSVERSALES.

Hay contenidos que no son patrimonio exclusivo de un area de conocimiento,
sino que estan presentes en varias de estas areas. Este tipo de contenidos se
denominan temas transversales. Los temas transversales que pueden tener un
interés especial para esta etapa educativa son: la educacion civica, la
educacion en el consumo, la educacion medio ambiental y, aun podiamos
afadir, la educacion para la salud.

La educacion civica tiene relacion, en cierta medida, con las actitudes o
contenidos actitudinales. EI comportamiento civico tiene que ver con actitudes
en las que queda patente el rigor, el orden, la precisién y el cuidado en la
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realizacion y presentaciéon de las tareas, y en el uso adecuado de los
instrumentos propios y de la comunidad educativa; también el respeto que los
alumnos deben tener con otros enfoques distintos a los suyos, en la resolucidn
de problemas.

Aunque menos relacionados con la educacion civica, la curiosidad y el gusto
por explorar lo desconocido, actitudes a las que tanto debe nuestra cultura,
pueden ser fomentadas desde la clase de matematicas. Otras actitudes que
socialmente estan muy consideradas, y que se pueden ejercitar en el estudio
de las matematicas, son la tenacidad y la perseverancia en la busqueda de
soluciones a los problemas. Estos contenidos actitudinales tienen su mas
efectiva transmision por contagio del profesor. En la actuacion de este
calificando tareas, planteando situaciones educativas, en el estimulo que
transmite al enfrentarse con problemas nuevos, en la exigencia de rigor,
claridad y limpieza de los resultados obtenidos, es donde el alumno debe hallar
el paradigma del comportamiento civico.

La educacion para el consumo tiene una incidencia muy importante en nuestra
vida. A pesar de lo que se diga, el consumo es uno de los pilares de nuestro
sistema econdémico y no vamos a censurarlo desde aqui, pero frente a él hay
que mantener una actitud vigilante y critica, que exige tener presente concep-
tos y modos de expresion matematicos. Hay una indolencia en el ser humano
para la aplicacion de ideas sencillas de caracter aritmético. Esta falta de interés
se manifiesta en el desprecio a aplicar lo poco que sabemos de matematicas a
ideas dudosas o mensajes falaces con que tropezamos a diario. Es como si
unicamente nos fijasemos en aquellas ideas o creencias que fomentan nuestra
pereza mental e instintivamente eliminaramos los medios que puedan ponerlas
en entredicho. Esto tiene especial importancia en la publicidad, que a veces
envia algunos mensajes acompafiados de graficas, de estadisticas y otros
datos numéricos que tienen poco rigor y fiabilidad.

El trato constante que, en nuestra sociedad, mantenemos con los servicios
bancarios, de seguros o financieros, nos obliga a conocer cémo, y en que
condiciones, se realizan estos servicios. La mayor parte de ellos estan basados
en el manejo de la proporcionalidad en sus mas variadas formas. En este
sentido, la aplicacion de la proporcionalidad a estos ambitos refuerza el
conocimiento y la capacidad de analisis que deben tener nuestros alumnos.
Otro aspecto del consumo, nada desdehable, es el conocimiento de las
medidas y de los sistemas de medidas que se emplean en los productos que
adquirimos.

Otros temas transversales, de indudable interés, son la educacion medio
ambiental y la educacion para la salud. La relacion que tienen con las
matematicas se reduce al analisis cuantitativo de mensajes y datos,
preocupantes o esperanzadores, que despierten en el alumno sensibilidad, bien
hacia la naturaleza, bien hacia el cuidado de la salud y prevencion de
enfermedades. En esta linea, es importante, en la resolucion de ejercicios y
problemas, utilizar datos que se refieran a situaciones de deterioro de especies y
medios naturales. Pero con todo, no se debe olvidar que uno de los objetivos del
area de matematicas en este etapa educativa es: “Identificar los elementos
matematicos (datos estadisticos, graficos, planos, planos, calculos, etc. )
presentes en las noticias, opiniones, publicidad, etc., analizando criticamente las
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funciones que desempefian y sus aportaciones para una mejor comprension de
los mensajes”; y en estos temas, medio ambiente y salud, es fundamental el
analisis critico de los mensajes e informaciones que continuamente recibimos.

13. ACTIVIDADES EXTRAESCOLARES Y COMPLEMENTARIAS

Las actividades extraescolares que propone este departamento se fijan en las
primeras comisiones de coordinacion pedagogica de comienzo de curso y
fundamentalmente son visitas al Museo de la Ciencia, Museo de Ciencias
Naturales, Semana de la Ciencia en Madrid y otros eventos que
ocasionalmente tengan lugar. Todas estas visitas se organizan conjuntamente
con los Departamentos de Ciencias Naturales y de Fisica y Quimica.

El IES Las Musas lleva varios cursos participando en el Concurso de Primavera
que organiza la Facultad de Matematicas de la Universidad Complutense de
Madrid. Primero se hace una prueba en el centro y los mejor puntuados van a
la Facultad a otra. Este curso seguiremos animando a nuestros alumnos a
participar.

Con motivo de la conmemoracion del “Dia Escolar de las Matematicas. Se
realizara un conjunto de pruebas de contenido relativo a las Matematica,
implicando a diferentes niveles educativos de E.S.O. Aproximadamente se
realizara la primera semana de mayo, quedando pendiente la organizacion
temporal de las pruebas a cargo del departamento y coordinado por Fernando
Moreno. Se premiara tanto la participacidon de distintos grupos como la
participacion individual, para lo cual se consensuara con Jefatura de Estudios y
el AMPA dichos premios.

Si a lo largo del curso llega informacion sobre distintas actividades relacionadas
con la asignatura, nos planteariamos la participacién en ellas.

14. CUARTA HORA EN SEGUNDO CICLO DE ESO.

Por fin este curso ya se puede impartir la 4° hora semanal de matematicas en
3°y 4° de E.S.O. en horario normal, no a 7% hora como ocurria con 3° el curso
pasado, siendo ésta una hora de peor aprovechamiento que otras. Desde el
departamento de matematicas se quiere agradecer a los departamentos de
Educacion Fisica, Religion y Orientacion y a Jefatura de Estudios su
colaboracion.
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1. JUSTIFICACION TEORICA DEL CONTENIDO Y DE LOS
ASPECTOS METODOLOGICOS Y DIDACTICOS.

Para la elaboracion de nuestro modelo hemos considerado como fundamentales los
siguientes aspectos:

. A medida que las Matematicas han ido evolucionando se han convertido en un
lenguaje universal y sumamente eficaz, que sigue desarrollandose en interdependencia
con la resolucion de problemas practicos de otras esferas del saber.

. Adquirir conocimientos matematicos supone no soOlo llegar a conseguir
resultados finales y concretos, sino dominar todo el proceso seguido hasta obtenerlos.

. Las Matematicas tienen un valor formativo que trasciende su propio ambito:
fomentan en el alumnado la creatividad, los habitos de indagacion, la vision amplia de
la realidad o la capacidad de enfrentarse a situaciones desconocidas e imprevistas.

. Las Matematicas se caracterizan por dar consistencia y rigor a los conocimientos
cientificos.

Las asignaturas de Matematicas [ y Matematicas Il deben fomentar:

« Un caracter instrumental: debe proporcionar un manejo eficaz de
técnicas y estrategias fundamentales para el estudio de otras areas y para la
actividad profesional.

« Un caracter formativo: debe contribuir a la mejora de estructuras
mentales y a la adquisicion de habitos y aptitudes que trascienden el &mbito
de las propias Matematicas.

« Un caracter de fundamentacion teorica: debe introducir un respaldo
teorico de las Matematicas con cierta seriedad, para lo que se incluirdn
definiciones formales y demostraciones, que se convertiran en algo
totalmente familiar para el alumnado.

Los principios pedagogicos fundamentales en los que nos basaremos seran:

« Actividad. Exige la actividad del sujeto durante su tarea de aprendizaje como
requisito indispensable para la eficacia del proceso.

« Autonomia. Es uno de los principios fundamentales de nuestra perspectiva
educativa, y desarrolla objetivos como libertad de iniciativa, capacidad de
eleccion y responsabilidad asumida de la propia conducta.

 Individualizacion. Recoge el reconocimiento expreso de las diferencias
individuales (estilos cognitivos, estrategias intelectuales, etc.) y justifica el

particular modo de maduracion de cada ser humano.

 Creatividad. Indica el impulso de la dimension creativa del proceso educativo
tanto del profesor como del alumno, y pretende el desarrollo de Ia
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originalidad y el respeto a la inventiva en toda actividad que se produzca en el
medio educativo.

» Socializacion. Establece la finalidad social del proceso educativo potenciando
la asimilacion de valores y la integracion reflexiva de nuevos miembros en el
seno de la comunidad.

2. OJETIVOS GENERALES DE MATEMATICAS DE
BACHILLERATO

Las matematicas constituyen un conjunto amplio de conocimientos basados en el estudio de
patrones y relaciones inherentes a estructuras abstractas. Aunque se desarrollen con
independencia de la realidad fisica, tienen su origen en ella y son de suma utilidad para
representarla. Nacen de la necesidad de resolver problemas practicos y se sustentan por su
capacidad para tratar, explicar, predecir y modelar situaciones reales y dar rigor a los
conocimientos cientificos. Su estructura se halla en continua evoluciéon, tanto por la
incorporacion de nuevos conocimientos como por su constante interrelacion con otras areas,
especialmente en el ambito de la ciencia y la técnica.

Participar en la adquisicion del conocimiento matematico consiste en el dominio de su “forma
de hacer”. Este “saber hacer matematicas” es un proceso laborioso que comienza por una
intensa actividad sobre elementos concretos, con objeto de crear intuiciones previas necesarias
para la formalizacion. A menudo, los aspectos conceptuales no son mas que medios para la
practica de estrategias, para incitar a la exploracion, la formulacion de conjeturas, el
intercambio de ideas y la renovacién de los conceptos ya adquiridos.

Los contenidos de Matematicas, como materia de modalidad en el Bachillerato de Ciencias y
Tecnologia, giran sobre dos ejes fundamentales: la geometria y el analisis. Estos cuentan con
el necesario apoyo instrumental de la aritmética, el algebra y las estrategias propias de la
resolucion de problemas. En Matematicas I, los contenidos relacionados con las propiedades
generales de los numeros y su relacién con las operaciones, mas que en un momento
predeterminado, deben ser trabajados en funcion de las necesidades que surjan en cada
momento concreto. A su vez, estos contenidos se complementan con nuevas herramientas
para el estudio de la estadistica y la probabilidad, culminando asi todos los campos
introducidos en la Educacién Secundaria Obligatoria, independientemente de que se curse la
materia de Matematicas Il. La introduccion de matrices e integrales en Matematicas Il aportara
nuevas y potentes herramientas para la resolucion de problemas geométricos y funcionales.

Estos contenidos proporcionan técnicas basicas, tanto para estudios posteriores como para la
actividad profesional. No se trata de que los estudiantes posean muchas herramientas
matematicas, sino de que tengan las estrictamente necesarias y que las manejen con destreza
y oportunidad, facilitdndoles las nuevas férmulas e identidades para su eleccion y uso. Nada
hay mas alejado del “pensar matematicamente” que una memorizacién de igualdades cuyo
significado se desconoce, incluso aunque se apliquen adecuadamente en ejercicios de calculo.

En esta etapa aparecen nuevas funciones de una variable. Se pretende que los alumnos sean
capaces de distinguir las caracteristicas de las familias de funciones a partir de su
representacion grafica, asi como las variaciones que sufre la grafica de una funcion al
componerla con otra o al modificar de forma continua algun coeficiente en su expresion
algebraica. Con la introduccién de la nocion intuitiva de limite y geométrica de derivada, se
establecen las bases del calculo infinitesimal en Matematicas |, que dotara de precision el
analisis del comportamiento de la funcién en las Matematicas Il. Asimismo, se pretende que los
estudiantes apliquen estos conocimientos a la interpretacién del fenédmeno modelado.

Las matematicas contribuyen a la adquisicion de aptitudes y conexiones mentales cuyo alcance

transciende el ambito de esta materia; forman en la resolucién de problemas genuinos —
aquellos donde la dificultad esta en encuadrarlos y encontrar una estrategia de resolucion—,
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generan habitos de investigacion y proporcionan técnicas utiles para enfrentarse a situaciones
nuevas. Estas destrezas, ya iniciadas en los niveles previos, deberan ampliarse ahora que
aparecen nuevas herramientas, enriqueciendo el abanico de problemas abordables y la
profundizacion en los conceptos implicados.

Las herramientas tecnoldgicas, en particular el uso de calculadoras y aplicaciones informaticas
como sistemas de algebra computacional o de geometria dinamica, pueden servir de ayuda
tanto para la mejor comprensién de conceptos y la resolucién de problemas complejos como
para el procesamiento de calculos pesados, sin dejar de trabajar la fluidez y la precision en el
calculo manual simple, donde los estudiantes suelen cometer frecuentes errores que les
pueden llevar a falsos resultados o inducir a confusion en sus conclusiones.

La resolucion de problemas tiene caracter transversal y sera objeto de estudio relacionado e
integrado en el resto de los contenidos. Las estrategias que se desarrollan constituyen una
parte esencial de la educacidon matematica y activan las competencias necesarias para aplicar
los conocimientos y habilidades adquiridas en contextos reales. La resoluciéon de problemas
debe servir para que el alumnado desarrolle una visién amplia y cientifica de la realidad, para
estimular la creatividad y la valoracion de las ideas ajenas, la habilidad para expresar las ideas
propias con argumentos adecuados y el reconocimiento de los posibles errores cometidos.

Las definiciones formales, las demostraciones (reduccién al absurdo, contraejemplos) y los
encadenamientos loégicos (implicacion, equivalencia) dan validez a las intuiciones y confieren
solidez a las técnicas aplicadas. Sin embargo, este es el primer momento en que el alumno se
enfrenta con cierta seriedad al lenguaje formal, por lo que el aprendizaje debe ser equilibrado y
gradual. El simbolismo no debe desfigurar la esencia de las ideas fundamentales, el proceso de
investigacion necesario para alcanzarlas, o el rigor de los razonamientos que las sustentan.
Debera valorarse la capacidad para comunicar con eficacia esas ideas aunque sea de manera
no formal.

Lo importante es que el estudiante encuentre en algunos ejemplos la necesidad de la
existencia de este lenguaje para dotar a las definiciones y demostraciones matematicas de
universalidad, independizandolas del lenguaje natural.

Por ultimo, es importante presentar la matematica como una ciencia viva y no como una
coleccion de reglas fijas e inmutables. Detras de los contenidos que se estudian hay un largo
camino conceptual, un constructo intelectual de enorme magnitud, que ha ido evolucionando a
través de la historia hasta llegar a las formulaciones que ahora manejamos.

El desarrollo de esta materia contribuira a que las alumnas y los alumnos adquieran las
siguientes capacidades:

- Comprender y aplicar los conceptos y procedimientos matematicos a situaciones diversas
que permitan avanzar en el estudio de las propias matematicas y de otras ciencias, asi como
en la resolucion razonada de problemas procedentes de actividades cotidianas y diferentes
ambitos del saber.

- Considerar las argumentaciones razonadas y la existencia de demostraciones rigurosas
sobre las que se basa el avance de la ciencia y la tecnologia, mostrando una actitud flexible,
abierta y critica ante otros juicios y razonamientos.

- Utilizar las estrategias caracteristicas de la investigacion cientifica y las destrezas propias de
las matematicas (planteamiento de problemas, planificacion y ensayo, experimentacion,
aplicacion de la induccion y deduccién, formulacién y aceptacion o rechazo de las conjeturas,
comprobacion de los resultados obtenidos) para realizar investigaciones y en general
explorar situaciones y fendmenos nuevos.

- Apreciar el desarrollo de las matematicas como un proceso cambiante y dinamico, con
abundantes conexiones internas e intimamente relacionado con el de otras areas del saber.

- Utilizar el discurso racional para plantear acertadamente los problemas, justificar
procedimientos, encadenar coherentemente los argumentos, comunicarse con eficacia y
precisién, detectar incorrecciones légicas y cuestionar aseveraciones carentes de rigor
cientifico.

- Mostrar actitudes asociadas al trabajo cientifico y a la investigacion matematica, tales como
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la vision critica, la necesidad de verificacion, la valoraciéon de la precision, el interés por el
trabajo cooperativo y los distintos tipos de razonamiento, el cuestionamiento de las
apreciaciones intuitivas y la apertura a nuevas ideas.

- Expresarse verbalmente y por escrito en situaciones susceptibles de ser tratadas
matematicamente, comprendiendo y manejando representaciones matematicas.

3. PROGRAMACION DE 1° DE BACHILLERATO DE CIENCIAS
DE LA NATURALEZA Y DE LA SALUD

3.1. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Conocer las sucesivas ampliaciones de campo de los numeros y utilizar de
forma correcta los numeros reales y complejos, operando con ellos en
diferentes situaciones.

Manejar los lenguajes grafico, simbdlico y algebraico, mediante la utilizacion de
términos y notaciones matematicos en la resolucion de problemas, de
ecuaciones, de sistemas de ecuaciones y de inecuaciones.

Calcular las razones trigonométricas de un angulo y las razones del angulo
suma, diferencia, doble y mitad. Resolver ecuaciones trigonométricas.

Conocer los vectores en el plano, operando correctamente con ellos, y aplicar
el calculo vectorial a la resolucion de problemas geométricos.

Manejar las herramientas que proporciona la geometria analitica en la
resolucion de problemas relacionados con la medida, los triangulos, la
circunferencia y con los elementos mas usuales del plano: puntos, vectores y
rectas.

Manejar las ecuaciones y las propiedades de las cénicas.

Calcular e interpretar informaciones relacionadas con figuras planas,
basandose en sus propiedades geométricas y valorando la belleza que
generan con su presencia en la realidad.

Definir una sucesién a partir de una propiedad o del término general, el
concepto de limite y calcular limites sencillos.

Definir correctamente una funcién real de variable real y establecer sus
propiedades.

Organizar, interpretar y relacionar informaciones diversas, obteniendo las
expresiones analiticas en los procesos como fendmenos relacionados con
funciones polindmicas de primer y segundo grado, funciones exponenciales,
logaritmicas, trigonométricas y algunas racionales.

Definir y calcular el limite de una funcién en un punto y en el infinito. Aplicacion
a la continuidad.

Establecer y manejar el concepto de derivada y las reglas de derivacion.

Aplicar los limites y derivadas al estudio y representacién grafica de funciones,
y al andlisis de situaciones susceptibles de ser interpretadas mediante
funciones.
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Utilizar el lenguaje probabilistico en situaciones reales y en situaciones
relacionadas con el azar, valorando su eficacia para transmitir y cuantificar
informacion en dichas situaciones.

Iniciarse en concepto de variable aleatoria y de distribucion de probabilidad, y
manejar las distribuciones binomial y normal.

Utilizar técnicas de recogidas de datos, calcular los parametros estadisticos
mas usuales e interpretar los resultados obtenidos.

Recoger, organizar y representar datos relativos a la relaciéon entre dos
variables, interpretando su significado y calculando los parametros estadisticos
mas usuales.

Conocer y valorar las propias habilidades matematicas para afrontar
situaciones que las requieran o que permitan disfrutar con los aspectos
manipulativos y creativos de las matematicas.

Incorporar diversas estrategias a la resolucion de problemas, analizar la validez
de cada estrategia en situaciones concretas y analizar los resultados,
elaborando el proceso de resolucion de forma clara y precisa, y siendo capaz
de modificar el punto de vista personal.

Servirse de los medios tecnoldgicos disponibles, haciendo uso racional de ellos
y descubriendo las posibilidades que nos ofrecen.

Aprovechar los cauces de informacién facilitados por las nuevas tecnologias,
seleccionando aquello que pueda ser mas util para resolver los problemas
planteados.

3.2. ORGANIZACION Y DISTRIBUCION DE LOS CONTENIDOS
PARA 1° DE BACHILLERATO CCNN

Primer trimestre: Temas (1, 2, 3, 4, 5)
Bloque I: Aritmética y Algebra

1. NUMEROS REALES

Los niimeros racionales. Los nlimeros irracionales. Los niimeros reales. La recta real.
Intervalos y semirrectas. Valor absoluto de un niimero real. Radicales. Propiedades.
Notacion cientifica. Logaritmos. Propiedades.

2. SUCESIONES
Concepto de sucesion. Algunas sucesiones importantes. Limite de una sucesion.
Algunos limites importantes.

3. ALGEBRA

Polinomios. Valor numérico de un polinomio. Operaciones de polinomios. Teorema de
resto. Factorizacion de polinomios. Fracciones algebraicas. Operaciones con fracciones.
Ecuaciones polinomicas. Ecuaciones racionales e irracionales. Ecuaciones
exponenciales y logaritmicas. Sistemas de ecuaciones. Método de Gauss . Inecuaciones
con una incognita.
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Bloque II: Trigonometria y numeros complejos

4. RESOLUCION DE TRIANGULOS

Razones trigonométricas de un dngulo agudo. Razones trigonométricas con calculadora.
Razones trigonométricas de un angulo cualquiera. Relaciones entre las razones
trigonométricas de algunos angulos. Resolucion de tridngulos rectangulos. Teorema del
coseno. Teorema del seno. Interpretacion geométrica del teorema del seno. Resolucion
de triangulos cualesquiera. Area de un triangulo

5.- FUNCIONES Y FORMULAS TRIGONOMETRICAS
Una nueva unidad para medir angulos: el radidn. Funciones trigonométricas o
circulares. Formulas trigonométricas. Ecuaciones trigonométricas.

Segundo trimestre: Temas: (6, 7, 8, 9,10)
6. NUMEROS COMPLEJOS

Numeros complejos. Representacion grafica. Operaciones con nimeros complejos.
Numeros complejos en forma polar. Operaciones. Radicacion de nimeros complejos.

Bloque Ill. GEOMETRIA ANALITICA PLANA

7. VECTORES EN EL PLANO

Vectores en el plano. Operaciones con vectores. Coordenadas de un vector. Operaciones
con coordenadas. Combinacion lineal de vectores. Dependencia e independencia de
vectores. Mddulo de un vector. Producto escalar. Propiedades. Perpendicularidad y
paralelismo. Angulo formado por dos vectores.

8. GEOMETRIA ANALITICA. PROBLEMAS AFINES Y METRICOS

Puntos en el plano. Ecuaciones de la recta. Haz de rectas. Paralelismo y
perpendicularidad. Posiciones relativas de dos rectas. Angulo de dos rectas. Rectas
paralelas. Rectas perpendiculares. Calculo de distancias.

9. LUGARES GEOMETRICOS. CONICAS

Concepto de lugar geométrico. Las conicas como lugares geométricos. Estudio de
la circunferencia. Estudio de la elipse, la hipérbola y la pardbola. Ecuaciones reducidas.
Rectas tangentes a las conicas.

Bloque IV: Analisis
10. FUNCIONES ELEMENTALES
Funcion real de variable real. Funcion parte entera y parte decimal. Dominio. Recorrido.
Sucesiones de nimeros reales. Operaciones de funciones. Composicion de funciones.
La funcién inversa. Graficas de funciones: polindmicas, racionales, irracionales,
exponenciales, logaritmicas y definidas a trozos.

Tercer trimestre: Temas. (11,12 ,13, 14, 15)

11. LIMITES DE FUNCIONES. CONTINUIDAD Y RAMAS INFINITAS
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Concepto intuitivo de limite funcional. Limite de una funcién en un punto. Limites
laterales en un punto. Limites en el infinito. Ramas infinitas, asintotas. Calculo de
limites determinados e indeterminados. Continuidad de funciones. Discontinuidad en
un punto. Tipos de discontinuidad.

1

12. INICIACION AL CALCULO DE DERIVADAS. APLICACIONES

Tasa de variacion de una funcion: media e instantanea. Concepto de derivada. Tangente
a una funcion en un punto. Funcion derivada de otra, utilidad. Reglas para obtener las
derivadas de algunas funciones. Operaciones con derivadas: derivada de la suma, del
producto y del cociente de funciones. Funciones creciente y decreciente en un punto.
Crecimiento y decrecimiento de una funciéon en un intervalo. Representacion de
funciones polindmicas y racionales.

Bloque V: Probabilidad y Estadistica

13. DISTRIBUCIONES BIDIMENSIONALES
Variables bidimensionales. Tablas bidimensionales de frecuencias. Nube de puntos.
Correlacion. Recta de regresion. Tablas de doble entrada.

14. CALCULO DE PROBABILIDADES

Experimento aleatorio. Espacio muestral. Sucesos y sucesos elementales. Operaciones
con sucesos. Sucesos compatibles e incompatibles. Definicion de probabilidad: ley de
los grandes nimeros y ley de Laplace. Axiomas de la probabilidad. Propiedades de la
probabilidad. Probabilidad condicionada. Sucesos dependientes e independientes.
Pruebas compuestas. Probabilidad total. Teorema de Bayes. Probabilidad binomial.

15. DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD. DISTRIBUCIONES BINOMIAL Y
NORMAL

Variable aleatoria. Funcion de probabilidad. Distribuciones estadisticas. Distribuciones

de probabilidad de variable discreta. La distribuciéon binomial. Distribuciones de

probabilidad de variable continua. La distribucion normal. Manejo de tablas de la

normal. Aproximacion de la binomial mediante la normal.

3.3. CRITERIOS DE EVALUCION

Los criterios de evaluacion propuestos no deben ser sino una orientacion para
la profesora o el profesor, como forma de comprobar el nivel de aprendizaje
alcanzado por los alumnos y las alumnas tras un periodo de ensefanza.
Elementos tan poco previsibles como el nivel real del alumnado o el desarrollo
posterior de los procesos de ensefanza y aprendizaje hacen necesaria una
revision continua y, por qué no, una reformulacién de los criterios de
evaluacion. A pesar de todo, los criterios que proponemos son los siguientes:

Utilizar correctamente los numeros reales y sus operaciones para presentar e
intercambiar informacién y resolver problemas basados en la vida cotidiana y
en situaciones relacionadas con otras esferas del saber (ciencias humanas y
sociales, economia, etc.).
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Transcribir problemas con enunciado literal o extraidos de la realidad,
resolverlos mediante la técnica adecuada e interpretar las soluciones.

Plantear y resolver problemas que puedan expresarse en términos de
ecuaciones, sistemas de ecuaciones o inecuaciones, interpretar las soluciones
y verificar su validez.

Reconocer sucesiones en distintos contextos y calcular el limite de algunas de
ellas.

Calcular las razones trigonométricas de un angulo, las razones del angulo
suma, diferencia, doble y mitad.

Transferir una situacion real a una esquematizacién geométrica y aplicar las
diferentes técnicas de medida de angulos y longitudes y de resolucion de
triangulos para encontrar las posibles soluciones, valorandolas e
interpretandolas en su contexto real.

Reconocer los numeros complejos y sus notaciones, asi como aprender a
operar con ellos, para presentar e intercambiar informacion y resolver
problemas, valorando los resultados obtenidos de acuerdo con el enunciado.

Conocer los vectores en el plano y saber operar con ellos.

Utilizar el lenguaje vectorial para interpretar analiticamente distintas situaciones
de la geometria plana elemental, obtener las ecuaciones de rectas y conicas y
utilizarlas, junto con el concepto de producto escalar de vectores dados en
bases ortonormales.

Transcribir problemas y situaciones reales al lenguaje propio de la Geometria,
aplicando para su resolucion las técnicas propias de la Geometria analitica y
reconociendo la gran utilidad de esta.

Utilizar el lenguaje geomeétrico adecuado y las técnicas del calculo vectorial en
la resolucion de problemas, dando una interpretacion de las soluciones.

Interpretar situaciones funcionales expresadas mediante tablas numéricas,
graficas o expresiones analiticas.

Identificar las familias mas habituales de funciones en contextos reales
(naturales, geométricos, tecnoldgicos...), relacionando su grafica con
fendmenos que se ajusten a ellas.

Utilizar tablas y graficas en el estudio de situaciones empiricas relacionadas
con fendmenos reales, ajustandolas a funciones conocidas para obtener mayor
informacion.

Conocer e interpretar las propiedades globales de las funciones.

Definir el limite de una funcidén en un punto, calcular limites y estudiar la
continuidad de una funcion.
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Utilizar los conceptos de limite y de derivada para determinar e interpretar
caracteristicas de funciones expresadas en forma explicita. Representar
graficamente algunas funciones.

Formar el espacio muestral y de sucesos de un experimento aleatorio, calcular
probabilidades de sucesos correspondientes a fendmenos aleatorios simples y
compuestos.

Utilizar técnicas estadisticas para tomar decisiones en situaciones que se
ajusten a una distribucidén de probabilidad binomial o normal, determinando las
probabilidades de uno o varios sucesos.

Distinguir si la relacion entre los elementos de un conjunto de datos de una
distribucion bidimensional es aleatoria o funcional, y extraer informacion de su
representacion grafica.

Utilizar el coeficiente de correlacién y las rectas de regresion para interpretar
situaciones reales definidas mediante una distribucion bidimensional, y para
valorar el caracter y grado de la relacion entre sus variables.

Realizar investigaciones en las que haya que organizar y codificar
informaciones, seleccionar, comparar y valorar estrategias para enfrentarse a

situaciones nuevas con eficacia, eligiendo las herramientas matematicas
adecuadas en cada caso.

4. PROGRAMACION DEL CURSO 2° BACHILLERATO DE CC.
NAT. Y DE LA SALUD.

4.1. OBJETIVOS ESPECIFICOS DEL CURSO

Reconocer los diferentes tipos de numeros, operando correctamente con ellos.

Utilizar las matrices para representar datos en tablas y grafos, conocer los tipos
de matrices y operar correctamente con ellas.

Conocer los determinantes de orden 2 y 3 y obtener su desarrollo de diferentes
formas. Manejar los determinantes para la obtencion de la matriz inversa y del
rango de una matriz.

Utilizar el método de Gauss para obtener el rango de una matriz.

Resolver y discutir sistemas lineales, como maximo de cuatro ecuaciones y
cuatro incognitas, y resolver problemas mediante sistemas de este tipo.
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Manejar los lenguajes grafico, simbdlico y algebraico, mediante la utilizacion de
términos y notaciones matematicos en la resolucion de problemas, de
ecuaciones y de sistemas de ecuaciones.

Conocer los vectores en el espacio, diferentes operaciones con ellos y sus
aplicaciones geométricas.

Manejar las herramientas que proporciona la geometria analitica en la
resolucion de problemas relacionados con la medida, la esfera, y con los
elementos mas usuales en el espacio: puntos, vectores, rectas y planos.

Calcular e interpretar informaciones relacionadas con figuras planas y del
espacio, basandose en sus propiedades geométricas y valorando la belleza
gue generan con su presencia en la realidad.

Aplicar los limites y derivadas al estudio y representacién grafica de funciones,
y al andlisis de situaciones susceptibles de ser interpretadas mediante
funciones y sus derivadas.

Entender el concepto de derivada, y conocer las diferentes reglas de
derivacién, asi como la derivada de algunas funciones.

Manejar las técnicas elementales de calculo de primitivas y aplicar la integral al
calculo de areas planas.

Conocer y valorar las propias habilidades matematicas para afrontar
situaciones que las requieran o que permitan disfrutar con los aspectos
manipulativos y creativos de las matematicas.

Incorporar diversas estrategias a la resolucion de problemas, analizar la validez
de cada estrategia en situaciones concretas y analizar los resultados,
elaborando el proceso de resolucion de forma clara y precisa, y siendo capaz
de modificar el punto de vista personal.

4.2. ORGANIZACION Y DISTRIBUCION DE LOS CONTENIDOS
2° DE BACHILLERATO DE CIENCIAS DE LA NATURALEZA Y
DE LA SALUD.

Primer trimestre: Temas (1, 2, 3 ,4).

1. MATRICES

Definicién de matriz . Utilizacion de matrices para representar datos estructurales en
tablas y grafos . Tipos de matrices . Traspuesta de una matriz .Suma de matrices .
Producto de una matriz por un niimero real . Producto de matrices . Propiedades de las
operaciones con matrices . Espacios vectoriales. Dependencia e indepencencia lineal de
vectores. Rango de una matriz. Obtencion del rango de una matriz por el método de
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Gauss. (Se pretende que el estudiante sea capaz de realizar con correccion
manipulaciones algebraicas con matrices, aunque no se exigira la demostracion de las
propiedades BOCM -2 de abril de 2002 )

2. DETERMINANTES

Determinante de una matriz cuadrada. Calculo de determinantes de orden 2 y 3
mediante la regla de Sarrus. Propiedades elementales de los determinantes. Aplicacion
al desarrollo de determinantes de orden superior. Célculo de determinantes utilizando
las propiedades. Célculo de la inversa de una matriz. Ecuaciones matriciales. Rango de

una matriz. (No se exigira la demostracion de las propiedades de los determinantes .
BOCM - 2 de abril de 2002)

3. SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES

Sistemas de ecuaciones lineales. Interpretacion geométrica de los sistemas de
ecuaciones lineales. Notacion matricial. Sistemas equivalentes. Discusion de sistemas.
Teorema de Rouché. Método de Gauss. Regla de Cramer. Sistemas homogéneos.
Planteamiento y resolucion de problemas mediante sistemas lineales de, como maximo,
tres ecuaciones con tres incognitas. (Los sistemas lineales tendran como mdximo cuatro
ecuaciones y cuatro incognitas y dependerdn a lo sumo de un parametro. BOCM — 2

de abril de 2002)

4. VECTORES EN EL ESPACIO

Vectores en el plano y en el espacio. Operaciones con vectores. Dependencia e
independencia lineal. Base de un espacio vectorial. Coordenadas de un vector respecto
de una base. Producto escalar de dos vectores. Interpretacion geométrica del producto
escalar. Médulo de un vector. Vectores unitarios. Angulo de dos vectores. Vectores
ortogonales y ortonormales. Producto vectorial. Moddulo del producto vectorial.
Interpretacion geométrica del producto vectorial: area del paralelogramo. Producto
mixto de tres vectores. Interpretacion geométrica del producto mixto.

Segundo trimestre: Temas (5, 6, 7, 8)

5. PUNTOS, RECTAS Y PLANOS EN EL ESPACIO

Sistemas de referencia en el espacio. Ecuaciones de la recta: forma paramétrica,
continua e implicita. Ecuaciones del plano: paramétricas y general. Posiciones relativas
de dos planos. Posiciones relativas dos rectas. Posiciones relativas de rectas y planos.
Posiciones relativas de planos. Haz de planos.

6. PROBLEMAS METRICOS

Angulo de dos rectas. Angulo de recta y plano. Angulo de dos planos. Distancia de un
punto a una recta. Distancia de un punto a un plano. Distancia entre rectas. Distancia De
una recta a un plano. Distancia entre planos. Lugares geométricos en el espacio. La
esfera.
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7. LIMITES DE FUNCIONES. CONTINUIDAD

Sucesiones. El nimero e. Limite de una funcion cuando X - +® . Limite de una
funcién cuando X —» ~®, Limite de una funciéon en un punto. Limites laterales.
Operaciones. Limites determinados e indeterminados. Célculo de limites. Comparacion
de infinitos. Continuidad de una funcion. Discontinuidades, tipos de discontinuidad.
Teorema de Weierstrass. Teorema de Bolzano.

8. DERIVADAS. TECNICAS DE DERIVACION

Concepto de derivada e interpretacion geométrica. Derivadas laterales. Derivabilidad y
continuidad. Funcién derivada. Derivadas sucesivas. Derivada de la suma de funciones,
del producto de un niimero por una funcién, del producto y del cociente de funciones,
regla de la cadena. Técnicas de derivacion de las funciones: polindmicas, potenciales,
exponenciales, logaritmicas, trigonométricas y trigonométricas inversas. Derivacion
logaritmica. Derivacion implicita. Diferencial de una funcion.

Tercer trimestre: Temas (9, 10, 11, 12)

9. APLICACIONES DE LA DERIVADA

Recta tangente a una funcidén en un punto. Monotonia: crecimiento y decrecimiento de
funciones. Derivadas y monotonia. Puntos singulares. Curvatura: concavidad y
convexidad de una funcion. Derivadas y curvatura. Puntos de inflexion. Optimizacion
de funciones. Regla de L’'Hopital. Teorema de Rolle. Teorema del valor medio.
Consecuencias geométricas del teorema del valor medio.

10. REPRESENTACION DE FUNCIONES

Estudio del dominio de definicion, simetria, periodicidad, continuidad y derivabilidad
de una funcion. Estudio de las ramas infinitas. Localizacion de puntos interesantes:
puntos de corte con los ejes, maximos y minimos, puntos de inflexion... Representacion
de funciones.

11. CALCULO DE PRIMITIVAS

Primitiva de una funcion. Integral indefinida. Integral de una suma o diferencia de
funciones. Integral de un numero por una funcién. Célculo de integrales inmediatas. La
regla de la cadena y el calculo de primitivas. Calculo de integrales por cambio de
variable o sustitucion. Célculo de integrales por partes. Integracion de funciones
racionales.

12. LA INTEGRAL DEFINIDA. APLICACIONES.

El 4rea bajo una curva. Integral definida. Propiedades de la integral: teorema del valor
medio. Teorema fundamental del calculo. Regla de Barrow. Aplicacion de la integral
definida al calculo del area de regiones planas. Calculo de volimenes.
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4.3. CRITERIOS DE EVALUACION

Los criterios de evaluacion propuestos no deben ser sino una orientacién para
la profesora o el profesor, como forma de comprobar el nivel de aprendizaje
alcanzado por los alumnos y las alumnas tras un periodo de ensefianza.
Elementos tan poco previsibles como el nivel real del alumnado o el desarrollo
posterior de los procesos de ensefianza y aprendizaje hacen necesaria una
revision continua y, por qué no, una reformulacion de los criterios de
evaluacion. A pesar de todo, los criterios que proponemos son los siguientes:

Definir matrices a partir de tablas y grafos y conocer los diferentes tipos de
matrices asi como operar correctamente con ellas.

Calcular determinantes de diferentes formas y conocer sus propiedades.
Aplicar los determinantes para el célculo del rango de una matriz y de la matriz
inversa.

Utilizar el método de Gauss para hallar el rango de una matriz.

Aplicar los conocimientos adquiridos sobre matrices y determinantes a la
resolucién y discusidn de sistemas de ecuaciones lineales.

Plantear y resolver problemas mediante sistemas lineales, como maximo, de
tres ecuaciones con tres incognitas.

Conocer los vectores en el plano y en el espacio, operar correctamente con
ellos grafica y analiticamente, asi como sus aplicaciones geométricas.

Definir los productos escalar, vectorial y mixto de vectores y conocer sus
aplicaciones geométricas.

Utilizar el lenguaje vectorial y las operaciones con vectores para obtener las
ecuaciones de rectas y planos en el espacio y resolver problemas relativos a
ellos.

Entender lo que es un lugar geométrico en el plano y en el espacio y resolver
problemas relacionados con éstos.

Definir y calcular el limite de una funciéon en un punto y en el infinito, Aplicar el
concepto de limite al estudio de la continuidad.

Conocer y aplicar los teoremas de Weierstrass y de Bolzano para funciones
continuas.

Establecer el concepto de derivada de una funcion y conocer su interpretaciéon

geométrica, asi como las reglas de derivaciéon y la derivada de las funciones
que se reflejan en la relacion de contenidos.
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Conocer y aplicar los teoremas relativos a funciones derivables: Teorema de
Rolle, Teorema del valor medio y sus consecuencias geométricas, Teorema de
Cauchy y la regla de L'Hopital (calculo de limites).

Aplicar los conocimientos adquiridos de las derivadas a la resolucion de
problemas de optimizacion y, al estudio y la representacion grafica de
funciones.

Adquirir el concepto de integral, conocer las integrales inmediatas o casi
inmediatas y calcular integrales por diferentes métodos (por descomposicion,
cambio de variable y por partes)

Adquirir el concepto de integral definida y conocer la Regla de Barrow. Calcular
el area de recintos planos mediante la integral definida.

5. CRITERIOS DE CALIFICACION.

Para la confeccion de las calificaciones que el profesor lleva a las sesiones
evaluacion se tendra en cuenta los siguientes procedimientos de evaluacion de
los aprendizajes:

- Examenes, cada profesor programara los que estime convenientes
adaptandose a la naturaleza y particularidades de cada curso, al menos
habra un examen por cada sesion de evaluacion.

« Tareas encomendadas a los alumnos, para realizar en casa o en el
centro; que se presentaran en un cuaderno dedicado a la asignatura.
Pueden ser trabajos practicos dedicados a un tema en particular —por
ejemplo, encuestas estadisticas - o resolucién de problemas. Cada
profesor propondra las tareas cuando lo estime oportuno y las calificara
de acuerdo con sus criterios, siendo éstos conocidos por los alumnos.

- El profesor, ademas, tendra en cuenta para la evaluacién la actitud, el
interés y el comportamiento de los alumnos en clase.

6. ATENCION A LA DIVERSIDAD

La falta de comprension de un contenido matematico puede ser debido, entre
otras causas, a que los conceptos o procedimientos sean demasiado dificiles
para el nivel de desarrollo matematico del alumno o puede ser debido a que se
avanza con demasiada rapidez, y no da tiempo para una minima comprension.

La atencion a la diversidad, desde el punto de vista metodoldgico, debe estar
presente en todo el proceso educativo y llevar al profesor a:
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* Detectar los conocimientos previos de los alumnos al empezar el tema. A
los alumnos en los que se detecte alguna laguna en sus conocimientos, se
les debe proponer algun tipo de ensefianza compensatoria, en la que debe
desempeinar un papel importante el trabajo en situaciones sencillas y
concretas.

* Procurar que los contenidos matematicos que se ensefien conecten con los
conocimientos previos. Esto es mas importante en el Bachillerato de
Ciencias de la Naturaleza de la Salud y Tecnoldgico que en la modalidad
de Humanidades, porque en la primera modalidad, los nuevos
conocimientos se alejan mas de los conocimientos previos que ya tiene el
alumno. Por ello, el profesor debe hacer una sintesis de los conocimientos
previos necesarios.

* Procurar que la velocidad de avance la marque el profesor teniendo en
cuenta el ritmo de aprendizaje de los alumnos.

* Intentar que la comprensién del alumno de cada contenido sea suficiente
para una minima aplicacion y para enlazar con los contenidos que se
relacionan con él.

Otra via para atender la diversidad de los alumnos es marcar diferentes tareas
en la realizacion de los problemas que tengan varios niveles de dificultad, como
las investigaciones, los talleres, etc., proponiendo que los alumnos mas
adelantados se ocupen de los aspectos mas dificiles.

7. CRITERIOS DE RE?UPERACI()N PARA LOS ALUMNOS/AS
CON LAS MATEMATICAS DEL CURSO ANTERIOR
PENDIENTE.

Como novedad, este curso se ha conseguido una hora semanal para que los
alumnos que tienen pendientes las Matematicas |. De forma que a los alumnos
les sera mas facil poder recuperarla, sobre todo si tenemos en cuenta que
muchos de ellos no cursan Matematicas Il y de no ser por esta hora deberian
prepararse la asignatura por su cuenta, con la dificultad que esto implica.

Se les realizaran dos pruebas parciales, a finales de diciembre y en abril. La
calificacion sera el resultado de la media de las notas de sendas pruebas. Si no
consiguen aprobar, se les hara una prueba global a finales de abril. Se tendra
en cuenta la actitud y las calificaciones obtenidas por el alumno en la
asignatura de matematicas de 2° de bachillerato.

8. MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS

Libros:

Matematicas 1° Bachillerato Ciencias de Ila Naturaleza y de Ia
Salud/Tecnologia, José Colera Jiménez, M? José Oliveira Gonzalez, Editorial
Anaya.
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Matematicas 2° Bachillerato Ciencias de Ila Naturaleza y de |la
Salud/Tecnologia, José Colera Jiménez, M? José Oliveira Gonzalez, Editorial
Anaya.

Cuadernos de Examenes de Selectividad de varias editoriales.

Calculadoras cientificas

Programa informatico Derive.

Informaciones extraidas de publicaciones periddicas: Paginas educativas del
diario El Mundo.

Paginas web: www.ine.es pagina del instituto nacional de estadistica,
www.divulgamat.net pagina de la Real Sociedad matematica Espanola que
posee una relacion envidiable de en laces didacticos.

9. ACTIVIDADES EXTRAESCOLARES Y COMPLEMENTARIAS

Las actividades extraescolares que propone este departamento se fijan en las
primeras comisiones de coordinaciéon pedagogica de comienzo de curso y
fundamentalmente son visitas al Museo de la Ciencia, Museo de Ciencias
Naturales, Semana de la Ciencia en Madrid y otros eventos que
ocasionalmente tengan lugar. Todas estas visitas se organizan conjuntamente
con los Departamentos de Ciencias Naturales y de Fisica y Quimica.

Al igual que en la E.S.O., se participara en el Concurso de Primavera de
Matematicas.
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1. JUSTIFICACION TEC')RI(::A DEL CONTENIDO Y DE LOS
ASPECTOS METODOLOGICOS Y DIDACTICOS.

Para la elaboracion de nuestro modelo hemos considerado como fundamentales los
siguientes aspectos.

A medida que las Matematicas han ido evolucionando se han convertido
en un lenguaje universal y sumamente eficaz, que sigue desarrollandose en
interdependencia con la resolucion de problemas practicos de otras esferas
del saber.

s Adquirir conocimientos matemdticos supone no solo llegar a conseguir
resultados finales y concretos, sino dominar todo el proceso seguido hasta
obtenerlos.

e Las Matematicas tienen un valor formativo que trasciende su propio
ambito: fomentan en el alumnado la creatividad, los habitos de indagacion,
la vision amplia de la realidad o la capacidad de enfrentarse a situaciones
desconocidas e imprevistas.

e Las Matematicas constituyen una disciplina que precisa para su
desarrollo una gran logica y coherencia interna.

La secuenciacion establecida en este proyecto se basa en los contenidos y objetivos
establecidos en el Real Decreto 1179/1982 y la posterior actualizacion de la LOCE, y
en la logica y la coherencia interna de las Matematicas sefialadas anteriormente.

Asi, se incluye al principio el bloque temdtico de Aritmética y Algebra cuyos contenidos
son basicos para el desarrollo de todos los conceptos posteriores. A continuacion se
desarrolla el bloque de Estadistica y probabilidad, tema importante en esta modalidad
por su aplicacion a las Ciencias Sociales, y ademds nos permite ver grdficas
estadisticas y funciones de probabilidad que sirven como ejemplos para el desarrollo
del siguiente bloque que tratard sobre Funciones y graficas.

Las Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales no deben incidir, en exceso, en una
gran abstraccion simbolica ni en un rigor probatorio, pero teniendo en cuenta que
estos aspectos no pueden estar ausentes en esta etapa.

Las Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales deben fomentar principalmente:

- El caracter practico: para ello incluimos actividades destinadas a
proporcionar soltura en el calculo y en el manejo de algoritmos.

- La capacidad de interpretacion y de comunicacion: para ello se incluyen

actividades y ejemplos resueltos destinados a proporcionar destreza en la
interpretacion de tablas, grdficas y estadisticas.
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- La utilizacion adecuada de recursos tecnologicos: para ello se incluyen
actividades realizadas aplicando programas informdticos que permiten una
toma de contacto con las nuevas tecnologias desde una optica educativa.

Un objetivo fundamental del Bachillerato es la orientacion vocacional. En funcion
de dicho objetivo aparece ese cardcter orientador de preparar para el futuro y
para elaborar un proyecto personal de vida. En busca de las capacidades
necesarias en los alumnos para poder elaborar ese proyecto y para poder llevarlo
a cabo se trabaja desde todas las dreas, considerando la toma de decisiones como
un aspecto fundamental que es preciso trabajar.

Las Matematicas constituyen un conjunto muy amplio de conocimientos que nacen
de la necesidad de resolver determinados problemas prdcticos y se sustentan por
su capacidad para tratar, explicar, predecir y modelizar situaciones reales,
fomentando esa reflexion necesaria en la toma de decisiones.

Ademas, hay que resaltar también el valor formativo de las Matematicas, que
potenciara en los alumnos la consolidacion de habitos y estructuras mentales cuya
utilidad va mas alla del propio ambito de la materia.

2. OBJETIVOS GENERALES DE LAS MATEMATICAS
APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES

A medida que las matematicas han ido ensanchando y diversificando su objeto y su
perspectiva, ha crecido su valoracion como un instrumento indispensable para interpretar la
realidad, asi como una forma de expresion de distintos fenémenos sociales, cientificos y
técnicos. Se convierten asi en un imprescindible vehiculo de expresion y adquieren un caracter
interdisciplinar que debe impregnar su proceso de ensefianza-aprendizaje.

Mirar la realidad social en sus diversas manifestaciones econémicas, artisticas, humanisticas,
politicas, etc., desde una perspectiva matematica y acometer desde ella los problemas que
plantea, implica desarrollar la capacidad de simplificar y abstraer para facilitar la comprension;
la habilidad para analizar datos, entresacar los elementos fundamentales del discurso y obtener
conclusiones razonables; rigor en las argumentaciones pero, sobre todo, autonomia para
establecer hipétesis y contrastarlas, y para disefiar diferentes estrategias de resolucién o
extrapolar los resultados obtenidos a situaciones analogas.

Para lograrlo, resulta tan importante la creatividad como mantener una disposicién abierta y
positiva hacia las matematicas que permita percibirlas como una herramienta util a la hora de
interpretar con objetividad el mundo que nos rodea. Una perspectiva que adquiere su
verdadero significado dentro de una dinamica de resolucién de problemas que debe
caracterizar de principio a fin el proceso de ensefanza-aprendizaje de esta materia.

En este contexto, la fuerte abstraccién simbdlica, el rigor sintactico y la exigencia probatoria
que definen el saber matematico, deben tener en esta materia una relativa presencia. Las
férmulas, una vez que se las ha dotado de significado, adoptan un papel de referencia que
facilita la interpretacion de los resultados pero, ni su obtencién, ni su calculo y mucho menos su
memorizacion, deben ser objeto de estudio. Por su parte, las herramientas tecnologicas ofrecen
la posibilidad de evitar tediosos calculos que poco o nada aportan al tratamiento de la
informacion, permitiendo abordar con rapidez y fiabilidad los cambiantes procesos sociales
mediante la modificacion de determinados parametros y condiciones iniciales. No por ello debe
dejarse de trabajar la fluidez y la precision en el calculo manual simple, donde los estudiantes
suelen cometer frecuentes errores que les pueden llevar a falsos resultados o inducirles a
confusion en las conclusiones.
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Tanto desde un punto de vista histérico como desde la perspectiva de su papel en la sociedad
actual, pocas materias se prestan como ésta a tomar conciencia de que las matematicas son
parte integrante de nuestra cultura. Por eso, las actividades que se planteen deben favorecer la
posibilidad de aplicar las herramientas matematicas al analisis de fendmenos de especial
relevancia social, tales como la diversidad cultural, la salud, el consumo, la coeducacion, la
convivencia pacifica o el respeto al medio ambiente.

Convertir la sociedad de la informaciéon en sociedad del conocimiento requiere capacidad de
busqueda selectiva e inteligente de la informacion y extraer de ella sus aspectos mas
relevantes, pero supone ademas saber dar sentido a esa busqueda. Por eso, sin menoscabo
de su importancia instrumental, hay que resaltar también el valor formativo de las matematicas
en aspectos tan importantes como la busqueda de la belleza y la armonia, el estimulo de la
creatividad o el desarrollo de aquellas capacidades personales y sociales que contribuyan a
formar ciudadanos auténomos, seguros de si mismos, decididos, curiosos y emprendedores,
capaces de afrontar los retos con imaginacion y abordar los problemas con garantias de éxito.

El amplio espectro de estudios a los que da acceso el bachillerato de Humanidades y Ciencias
Sociales obliga a formular un curriculo de la materia que no se circunscriba exclusivamente al
campo de la economia o la sociologia, dando continuidad a los contenidos de la ensefianza
obligatoria. Por ello, y con un criterio exclusivamente propedéutico, la materia, dividida en dos
cursos, se estructura en torno a tres ejes: Aritmética y algebra, Andlisis y Probabilidad y
estadistica. Los contenidos del primer curso adquieren la doble funcién de fundamentar los
principales conceptos del analisis funcional y ofrecer una base sélida a la economia y a la
interpretacion de fendmenos sociales en los que intervienen dos variables. En el segundo curso
se establece de forma definitiva las aportaciones de la materia a este bachillerato sobre la base
de lo que sera su posterior desarrollo en la Universidad o en los ciclos formativos de la
Formacion Profesional. La estadistica inferencial o la culminacién en el calculo infinitesimal de
las aportaciones del analisis funcional son un buen ejemplo de ello.

Por ultimo, es importante presentar la matematica como una ciencia viva y no como una
coleccion de reglas fijas e inmutables. Detras de los contenidos que se estudian hay un largo
camino conceptual, un constructo intelectual de enorme magnitud, que ha ido evolucionando a
través de la historia hasta llegar a las formulaciones que ahora manejamos.

La ensefianza de las Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales en el bachillerato tendra
como finalidad el desarrollo de las siguientes capacidades:

- Aplicar a situaciones diversas los contenidos matematicos para analizar, interpretar y valorar
fendmenos sociales, con objeto de comprender los retos que plantea la sociedad actual.

- Adoptar actitudes propias de la actividad matematica como la vision analitica o la necesidad
de verificaciéon. Asumir la precision como un criterio subordinado al contexto, las
apreciaciones intuitivas como un argumento a contrastar y la apertura a nuevas ideas como
un reto.

- Elaborar juicios y formar criterios propios sobre fendmenos sociales y econémicos, utilizando
tratamientos matematicos. Expresar e interpretar datos y mensajes, argumentando con
precision y rigor y aceptando discrepancias y puntos de vista diferentes como un factor de
enriquecimiento.

- Formular hipoétesis, disefar, utilizar y contrastar estrategias diversas para la resolucion de
problemas que permitan enfrentarse a situaciones nuevas con autonomia, eficacia, confianza
en si mismo y creatividad.

- Utilizar un discurso racional como método para abordar los problemas: justificar
procedimientos, encadenar una correcta linea argumental, aportar rigor a los razonamientos
y detectar inconsistencias logicas.

- Hacer uso de variados recursos, incluidos los informaticos, en la busqueda selectiva y el
tratamiento de la informacion grafica, estadistica y algebraica en sus categorias financiera,
humanistica o de otra indole, interpretando con correccion y profundidad los resultados
obtenidos de ese tratamiento.

- Adquirir y manejar con fluidez un vocabulario especifico de términos y notaciones
matematicos. Incorporar con naturalidad el lenguaje técnico y grafico a situaciones
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susceptibles de ser tratadas matematicamente.

- Utilizar el conocimiento matematico para interpretar y comprender la realidad, estableciendo
relaciones entre las matematicas y el entorno social, cultural o econémico y apreciando su
lugar, actual e histérico, como parte de nuestra cultura.

3. PROGRAMACION DE 1° DE BACHILLERATO DE
HUMANIDADES Y CIENCIAS SOCIALES

3.1. OBJETIVOS ESPECIFICOS DEL CURSO

Utilizar de forma correcta los numeros enteros, racionales y reales, en
actividades cotidianas y en diversas situaciones relacionadas con las ciencias
humanas, sociales, financieros...

Manejar los lenguajes grafico, simbdlico y algebraico, mediante la utilizaciéon de
términos y notaciones matematicos en la resolucion de problemas, de
ecuaciones y de sistemas.

Utilizar técnicas de recogidas de datos, calcular los parametros estadisticos
mas usuales e interpretar los resultados obtenidos.

Detectar si hay relacion entre dos variables estadisticas, obtener la recta de
regresion en caso afirmativo e inferir resultados a partir de ella.

Organizar y relacionar informaciones relativas a hechos cotidianos, sociales y
economicos, relacionados con funciones polindbmicas de primer y segundo
grado, funciones exponenciales, logaritmicas y racionales del tipo k/x.

Conocer las funciones trigonométricas sencillas.

Aplicar los limites y derivadas al estudio y representacion grafica de funciones
sencillas, y al anadlisis de situaciones susceptibles de ser interpretadas
mediante funciones.

Incorporar diversas estrategias a la resolucion de problemas, analizar la validez
de cada estrategia en situaciones concretas y analizar los resultados.

Conocer y valorar las propias habilidades matematicas para afrontar
situaciones que las requieran o que permitan disfrutar con los aspectos
manipulativos y creativos de las matematicas.

Servirse de los medios tecnoldgicos que se encuentran a su disposicion,
haciendo un uso racional de ellos y descubriendo las enormes posibilidades
qgue nos ofrecen.

Aprovechar los cauces de informacién facilitados por las nuevas tecnologias,
seleccionando aquello que pueda ser mas util para resolver los problemas
planteados.
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3.2 .ORGANIZACION Y DISTRIBUCION DE LOS CONTENIDOS

BOLQUE I: ARITMETICA Y ALGEBRA

Primer trimestre: Temas: (1, 2, 3)

1. NUMEROS REALES

Los nimeros reales. La recta real. Intervalos y semirrectas. Radicales: operaciones y
propiedades. Valor absoluto de un nimero real. Intervalos. Polinomios. Operaciones
elementales. Notacion cientifica. Logaritmos: propiedades, cambio de base.

2. ARITMETICA MERCANTIL

Aumentos y disminuciones porcentuales. Calculo de la cantidad inicial conociendo la
variacion porcentual y la cantidad final. Intereses bancarios. Tasa anual equivalente
(T.A.E). Amortizacion de préstamos. Progresiones geométricas. Calculo de anualidades
o mensualidades para la amortizacion de deudas.

3. ALGEBRA

Operaciones con polinomios. Regla de Ruffini. Factorizacion de polinomios.
Divisibilidad de polinomios. Fracciones algebraicas. Ecuaciones de segundo grado,
bicuadradas, racionales, irracionales y exponenciales. Sistemas de ecuaciones. Método
de Gauss. Interpretacion y resolucion grafica de inecuaciones con una o dos incognitas.

Segundo trimestre: Temas (4, 5, 6,7)

BLOQUE II: ANALISIS

4. FUNCIONES ELEMENTALES

Definicion de funcion. Dominio. Recorrido. Funciones definidas por tablas. Funciones
lineales. Interpolacion lineal. Funciones cuadraticas. Funciones definidas a trozos.
Simetria de funciones: funciones pares y funciones impares. Traslacion de funciones.
Funciones de proporcionalidad inversa. Funciones radicales. Valor absoluto de una
funcion

5. FUNCIONES EXPONENCIALES, LOGARITMICAS Y TRIGONOMETRICAS
Composicion de  funciones. Funciones reciprocas. Funciones exponenciales.
Funciones logaritmicas. Funciones trigonométricas.

6. LIMITES DE FUNCIONES. CONTINUIDAD Y RAMAS INFINITAS

Limite de una funcion en un punto. Limites determinados e indeterminados.
Comportamiento de una funcidn en el infinito. Ramas infinitas. Asintotas. Continuidad
de una funcién en un punto. Discontinuidades.

7. INICIACION AL CALCULO DE DERIVADAS. APLICACIONES
Tasa de variacion de una funcion. Tasa de variacion media y de variacion instantanea.
Derivada de una funcion en un punto. Funcion derivada, utilidad. Reglas de derivacion
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de algunas funciones. Aplicaciones. Representacion de funciones polindmicas y
racionales.

BLOQUE Ill: ESTADISTICA Y PROBABILIDAD
Tercer trimestre: Temas: (8, 9,10)

8. DISTRIBUCIONES BIDIMENSIONALES
Variables bidimensionales. Nubes de puntos. Correlacion. Recta de regresion. Tablas de
doble entrada.

9. DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD. VARIABLE DISCRETA
Distribuciones estadisticas. Calculo de probabilidades. Distribucién de probabilidad de
variable discreta. Distribucion binomial. Calculo de probabilidades en una distribucion
binomial. Ajuste de un conjunto de datos a una distribucién binomial.

10. DISTRIBUCIONES DE VARIABLE CONTINUA

Distribucion de probabilidad de variable continua. Distribucion normal. Célculo de
probabilidades en una distribucion normal. La distribuciéon binomial se aproxima a la
normal. Ajuste de un conjunto de datos a una distribucién normal.

3.3. CRITERIOS DE EVALUCION

Los criterios de evaluacion propuestos no deben ser sino una orientacion para
la profesora o el profesor, como forma de comprobar el nivel de aprendizaje
alcanzado por los alumnos y las alumnas tras un periodo de ensefanza.
Elementos tan poco previsibles como el nivel real del alumnado o el desarrollo
posterior de los procesos de ensefanza y aprendizaje hacen necesaria una
revision continua y, por qué no, una reformulacién de los criterios de
evaluacion. A pesar de todo, los criterios que proponemos son los siguientes:

1.- Utilizar los numeros reales para intercambiar informacién y resolver
problemas basados en la vida cotidiana y en situaciones relacionadas con otras
esferas del saber (ciencias humanas y sociales, economia, etc.).

2.- Utilizar en la resolucion de problemas financieros y de manera adecuada las
diversas formas de expresar numeros: notacion cientifica, redondeos,
estimaciones, aproximaciones por exceso y por defecto, controlando el margen
de error exigible en cada situacion. Interpretar determinados parametros
econdmicos y sociales.

3.- Transcribir problemas con enunciado literal o extraidos de la realidad,
resolverlos mediante la técnica adecuada e interpretar las soluciones.
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4.- Plantear y resolver problemas reales relativos a las ciencias sociales que
puedan trascribirse a lenguaje algebraico o grafico, interpretar las soluciones y
verificar su validez.

5.- Utilizar técnicas de recogidas de datos, calcular los parametros estadisticos
mas usuales e interpretar los resultados obtenidos.

6.- Distinguir si la relacion entre los elementos de un conjunto de datos de una
distribucion bidimensional es aleatoria o funcional, y extraer informacion de su
representacion grafica.

7.- Utilizar el coeficiente de correlacion y las rectas de regresién para
interpretar  situaciones reales definidas mediante una distribucion
bidimensional, y para valorar el caracter y grado de la relacion entre sus
variables.

8.- Utilizar técnicas estadisticas para tomar decisiones en situaciones que se
ajusten a una distribucién de probabilidad binomial o normal, determinando las
probabilidades de uno o varios sucesos.

9.- Interpretar situaciones funcionales expresadas mediante tablas numéricas,
graficas o expresiones analiticas. Relacionar las graficas de las familias de
funciones con situaciones que se ajusten a ellas, reconocer en los fenbmenos
econdmicos Yy sociales las funciones mas frecuentes.

10.- Identificar las familias mas habituales de funciones en los fenbmenos
econdmicos y sociales, relacionando sus graficas con fendmenos que se
ajusten a ellas.

11.- Utilizar tablas y graficas en el estudio de situaciones empiricas
relacionadas con fendmenos sociales, ajustandolas a funciones conocidas para
obtener mayor informacion.

12.- Representar las funciones elementales.

13.- Definir la derivada de una funcion en un punto. Conocer las reglas de
derivacion y la derivada de algunas funciones.

14.- Interpretar situaciones expresadas en forma de grafica, que requieran

tener en cuenta intervalos de crecimiento y decrecimiento, maximos y minimos
y tendencias de evolucion.

4. PROGRAMACION DE 2° DE BACHILLERATO DE
HUMANIDADES Y CIENCIAS SOCIALES
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4.1- OBJETIVOS ESPECIFICOS DEL CURSO

1.- Utilizar de forma correcta los numeros enteros, racionales y reales, en
actividades cotidianas y en diversas situaciones relacionadas con las ciencias
humanas y sociales.

2.- Manejar los lenguajes grafico, simbdlico, algebraico y probabilistico,
mediante la utilizacion de términos y notaciones matematicas en la resolucion
de problemas, de ecuaciones y de sistemas, y en la obtencion de
probabilidades.

3.- Revisar ciertas distribuciones de probabilidad discreta y continua: binomial
y normal.

4.- Aplicar sus conocimientos matematicos a situaciones diversas que pueden
presentarse en fendmenos y procesos propios de las ciencias sociales, como
son los problemas de estimacion de la media e inferencia estadistica.

5.- Establecer relaciones funcionales del tipo polindmico, exponencial,
logaritmico y racional sencillo (y = k/x) a partir de datos practicos, de la vida
cotidiana, social o econdmica que sean ajustables a esos modelos funcionales.

6.- Aplicar los limites y las derivadas al estudio y representacion grafica de
funciones, y al analisis de situaciones susceptibles de ser interpretadas
mediante funciones.

7.- Iniciarse en el calculo de primitivas y su aplicacion al calculo de areas de
recintos planos.

8.- Incorporar nuevos procedimientos a la resolucién de sistemas lineales,
como es el método de Gauss o el matricial (previo calculo de la matriz inversa)

9.- Iniciarse en problemas sencillos de programacion lineal y en su aplicacion a
problemas de contexto real e interpretacion de la solucion obtenida.

10.- Conocer y valorar las propias habilidades matematicas para afrontar
situaciones que las requieran o que permitan disfrutar con los aspectos
manipulativos y recreativos de las matematicas.

11.- Servirse de los medios tecnoldgicos que se encuentran a su disposicion,
haciendo un uso racional de ellos y descubriendo las enormes posibilidades
gue nos ofrecen.

12.- Aprovechar los cauces de informacion facilitados por las nuevas

tecnologias, seleccionando aquello que pueda ser mas util para resolver los
problemas planteados.
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4.2.-ORGANIZACION Y DISTRIBUCION DE LOS CONTENIDOS
2° DE BACHILLERATO DE HUMANIDADES Y CC. SS.

Primer trimestre: Temas (1, 2, 3,4)

1.- SISTEMAS DE ECUACIONES. METODO DE GAUSS.

Sistemas de ecuaciones lineales. Interpretacion geométrica. Sistemas equivalentes.
Sistemas escalonados. Método de Gauss para el estudio y la resolucion de sistemas de
ecuaciones lineales. Discusion y resolucion de problemas mediante ecuaciones e
interpretacion de las soluciones.

2.- MATRICES.

Definicién de matriz. Matriz traspuesta. Operaciones con matrices: suma, producto por
un numero real y producto de matrices. Propiedades. Matrices cuadradas. Matrices
inversibles. Ecuaciones con matrices. Dependencia e independencia lineal de vectores.
Rango de una matriz. Célculo del rango de una matriz por el método de Gauss. Forma
matricial de un sistema.

3.- DETERMINANTES.

Determinantes de orden 2 y de orden 3. Propiedades. Regla de Sarrus. Menor de una
matriz. Menor complementario y adjunto de un elemento de una matriz cuadrada.
Desarrollo de un determinante por los elementos de una linea. Rango de una matriz
mediante determinantes. Célculo de la inversa de una matriz. Forma matricial de un
sistema y resolucion por la matriz inversa. Ecuacion matricial. Teorema de Rouché.
Regla de Cramer. Discusion y resolucion de sistemas de ecuaciones lineales.

4.- PROGRAMACION LINEAL.

Inecuaciones lineales: interpretacion geométrica. Sistemas de inecuaciones lineales:
interpretacion geométrica. Planteamiento de problemas de programacion lineal con dos
variables. Determinacion de region factible. Método analitico y método grafico para la
determinacion de las soluciones. Aplicacion de la programacion lineal a la resolucion de
problemas de contexto real e interpretacion de la solucion obtenida.

Segundo trimestre: Temas (5,6,7,8,9)

5.- LIMITES DE FUNCIONES. CONTINUIDAD.

Funciones reales de variable real. Limite de una funciéon en un punto. Limites laterales.
Limites en el infinito. Limites infinitos. Operaciones con limites. Continuidad de una
funcion en un punto. Continuidad de funciones definidas a trozos.

6.- DERIVABILIDAD.

Concepto de derivada. Interpretacion geométrica. Derivadas laterales. Derivabilidad y
continuidad. Funcion derivada. Derivadas sucesivas. Reglas de derivacion. Derivada de
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funciones potenciales, trigonométricas, exponenciales y logaritmicas. Estudio de la
derivabilidad mediante las reglas de derivacion.

7. APLICACIONES DE LA DERIVADA.

Recta tangente a una curva en uno de sus puntos. Funciones crecientes y decrecientes.
Derivadas y monotonia. Extremos de una funcidon: maximos y minimos. Curvatura:
concavidad y convexidad .Derivadas y curvatura. Puntos de inflexion. Problemas de
optimizacion relacionados con las ciencias sociales y la economia.

8. REPRESENTACION DE FUNCIONES.

Dominio y recorrido. Continuidad. Simetrias. Periodicidad. Asintotas verticales,
horizontales y oblicuas. Puntos singulares. Representacion grafica de funciones
polindmicas, racionales...

9. INICIACION A LAS INTEGRALES.

Primitiva de una funcién. Concepto de integral indefinida. Propiedades. Integrales
inmediatas y casi-inmediatas. Integral de funciones polindmicas y racionales sencillas.
Concepto de integral definida. Teorema fundamental del célculo. Regla de Barrow.
Calculo de areas planas.

Tercer trimestre: Temas (10, 11, 12, 13, 14)

10. PROBABILIDAD

Experimento aleatorio. Sucesos elementales y compuestos. Operaciones con sucesos.
Leyes de Morgan. Sucesos compatibles e incompatibles. Definicion de Probabilidad: Ley
de los grandes numeros y ley de Laplace. Axiomas de Probabilidad .Propiedades de la
Probabilidad. Probabilidad del suceso contrario. Probabilidad condicionada. Sucesos
dependientes e independientes. Probabilidad compuesta. Tablas de contingencia.
Probabilidad total. Probabilidades “a posteriori”: Formula de Bayes. Diagrama en arbol.

11. LAS MUESTRAS ESTADISTICAS

Concepto de poblacion y muestra. Caracteristica de una muestra. Tipos de muestreo.
Técnicas para obtener una muestra aleatoria de una poblacion finita.

12. INFERENCIA ESTADISTICA. ESTIMACION DE LA MEDIA.

Distribucion normal. Manejo de tablas de la normal. Calculo de probabilidades en una
distribucidén normal. Obtencion de intervalos caracteristicos en la distribucion normal.
Distribucion de las medias muestrales. Teorema central del limite. Estimacion puntual y
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estimacion por intervalos. Intervalo de confianza para la media. Relacion entre nivel de
confianza, error admisible y tamafio de la muestra.

13. INFERENCIA ESTADISTICA: ESTIMACION DE UNA PROPORCION.

Distribucion binomial. Calculo de probabilidades en una distribucion binomial mediante
la aproximacion a la normal. Distribucion de las proporciones muestrales. Intervalo de
confianza para la proporcion. Relacion entre nivel de confianza, error admisible y
tamafio de la muestra.

14. INFERENCIA ESTADISTICA: CONTRASTES DE HIPOTESIS.

Hipotesis estadisticas. Contraste de hipdtesis. Realizacion de contrastes de hipotesis de
una media y de una proporcién. Tipos de errores que se pueden cometer en la
realizacion de un test estadistico.

4.3. CRITERIOS DE EVALUCION

Los criterios de evaluacion propuestos no deben ser sino una orientacion para
la profesora o el profesor, como forma de comprobar el nivel de aprendizaje
alcanzado por los alumnos y las alumnas tras un periodo de ensefianza.
Elementos tan poco previsibles como el nivel real del alumnado o el desarrollo
posterior de los procesos de ensefianza y aprendizaje hacen necesaria una
revision continua y, por qué no, una reformulacion de los criterios de
evaluacion. A pesar de todo, los criterios que proponemos son los siguientes:

1.- Utilizar el lenguaje matricial y efectuar correctamente operaciones con
matrices. Aplicacidon a situaciones reales en las que hay que transmitir
informacion estructurada en forma de tablas o grafos.

2.- Emplear el método de Gauss para resolver y discutir un sistema de
ecuaciones lineales con dos o tres incognitas y para obtener matrices inversas
de 6rdenes dos o tres.

3.- Hallar determinantes de orden dos o tres. Emplear los determinantes para el
célculo de la inversa de una matriz y para resolver y discutir un sistema de
ecuaciones lineales.

4 .-Establecer un sistema en forma matricial y resolverlo por la matriz inversa.
Resolver ecuaciones matriciales sencillas.

5.- Plantear y resolver problemas mediante sistemas de ecuaciones utilizando
las técnicas adquiridas e interpretar las soluciones.
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6.- Dibujar recintos planos a partir de sistemas de inecuaciones lineales con
dos incognitas, correspondientes al conjunto de restricciones de un problema
de programacion lineal.

7.- Plantear problemas de programacion lineal con dos variables y resolverlos
analitica y graficamente, interpretando la solucién obtenida. Aplicacion de la
programacion lineal a problemas de contexto real.

8.- Definir correctamente una funcion real de variable real y establecer sus
propiedades.

9.- Definir y calcular el limite de una funcién en un punto y en el infinito.
Aplicacion al estudio de la continuidad.

10.- Establecer y manejar el concepto de derivada, las reglas de derivacion y la
derivada de las funciones polindbmicas, exponenciales y logaritmicas.

11.- Analizar, cualitativa y cuantitativamente, las propiedades globales y locales
(dominio, recorrido, continuidad, simetrias, periodicidad, puntos de corte,
asintotas, intervalos de crecimiento, maximos, minimos, concavidad,
convexidad y puntos de inflexién) de una funcion y representarla graficamente.

12.- Analizar funciones que describen situaciones reales, extraidas de
fendmenos habituales en las ciencias sociales, representarlas graficamente y
extraer informacion practica de dichas situaciones.

13.-Resolver problemas sencillos de optimizacién, interpretando los resultados
obtenidos.

14.- Resolver integrales sencillas y su aplicacion al calculo del area de recintos
planos.

15.- Asignar e interpretar probabilidades de sucesos elementales, obtenidos de
experiencias simples y compuestas (dependientes e independientes)
relacionadas con fendmenos sociales o naturales, y utilizar técnicas de conteo
personales, diagramas de arbol o tablas de contingencia.

16.- Planificar y realizar estudios concretos de una poblacion, a partir de una
muestra bien seleccionada, asignar un nivel de significacion, para inferir sobre
la media o la proporcion y estimar el error cometido.

17.- Analizar de forma critica informes estadisticos presentes en los medios de

comunicacién y otros ambitos, y detectar posibles errores y manipulaciones en
la presentacion de determinados datos.

5. CRITERIOS DE CALIFICACION.
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Para la confeccién de las calificaciones que el profesor lleva a las sesiones
evaluacion se tendra en cuenta los siguientes procedimientos de evaluacion de
los aprendizajes:

« Examenes, cada profesor programara los que estime convenientes
adaptandose a la naturaleza y particularidades de cada curso, al menos
habra un examen por cada sesidn de evaluacion.

« Tareas encomendadas a los alumnos, para realizar en casa o0 en el
centro; que se presentaran en un cuaderno dedicado a la asignatura.
Pueden ser trabajos practicos dedicados a un tema en particular —por
ejemplo, encuestas estadisticas - o resolucién de problemas. Cada
profesor propondra las tareas cuando lo estime oportuno y las calificara
de acuerdo con sus criterios, siendo éstos conocidos por los alumnos.

* El profesor, ademas, tendra en cuenta para la evaluacién la actitud, el
interés y el comportamiento de los alumnos en clase.

6. CRITERIOS DE RECUPERACIC')N PARA LOS ALUMNOS/AS
CON LAS MATEMATICAS DEL CURSO ANTERIOR PENDIENTE.

Como novedad, este curso se ha conseguido una hora semanal para que los
alumnos que tienen pendientes las Matematicas Aplicadas a las Ciencias
Sociales I. De forma que a los alumnos les sera mas facil poder recuperarla,
sobre todo si tenemos en cuenta que muchos de ellos no cursan Matematicas
Aplicadas a las Ciencias Sociales Il y de no ser por esta hora deberian
prepararse la asignatura por su cuenta, con la dificultad que esto implica.

Se les realizaran dos pruebas parciales, a finales de diciembre y en abril. La
calificacion sera el resultado de la media de las notas de sendas pruebas. Si no
consiguen aprobar, se les hara una prueba global a finales de abril. Se tendra
en cuenta la actitud y las calificaciones obtenidas por el alumno en la
asignatura de matematicas de 2° de bachillerato.

7. MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS

Libros:

Matematicas | Aplicadas a las Ciencias Sociales, José Colera y otros, Editorial
Anaya.

Matematicas Il Aplicadas a las Ciencias Sociales, José Colera y otros, Editorial
Anaya

Cuadernos de Examenes de Selectividad de varias editoriales.

Calculadoras cientificas

Programa informatico Derive.
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Informaciones extraidas de publicaciones periddicas: Paginas educativas del
diario EI Mundo.

Paginas web: www.ine.es pagina del instituto nacional de estadistica,
www.ustreas.gov/kids pagina del ministerio de Hacienda de EEUU.
www.divulgamat.net pagina de la Real Sociedad matematica Espanola que
posee una relacion envidiable de en laces didacticos.

8. ACTIVIDADES EXTRAESCOLARES Y COMPLEMENTARIAS.

Las actividades extraescolares que propone este departamento se fijan en las
primeras comisiones de coordinacion pedagogica de comienzo de curso y
fundamentalmente son visitas al Instituto Nacional de Estadistica, Semana de
la Ciencia en Madrid y otros eventos que ocasionalmente tengan lugar. Todas
estas visitas se organizan conjuntamente con los Departamentos de Economia
y Ciencias Sociales.

Igual que en la E.S.O., también se participara en el Concurso de Primavera de
Matematicas.
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