MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES 1T
EXAMEN MODELO CURSO 2009-10

OPCION A

Ejercicio 1. (Puntuacidin maxima: 3 puntos)
Se considera el siguiente sistema lineal de ecuaciones, dependiente del parametro real k:

r+ky+z = 1
2y+kz = 2
r+y+z = 1
a) Disciitase el sistema para los diferentes valores de k.

b} Resuélvase el sistema en el caso en que tenga infinitas soluciones.
¢} Resuélvase el sistema para & = 3.

a) Como hay menores de dimension 2 distintos de cero, que no dependen de k, el rango de A es
al menos de 2. Hacemos cero el determinante de A para ver qué valores de k lo anulan.

1 k1
Al=l0 2 kl=2+k?—2-k=k?—k=0—k= (1)—>rango(A)=2
111

Discusién:
Si k#0, k£1 rango(A)=3=rango(A'): El sistema es compatible determinado

Si k=0 rango(A)=2 tenemos que ver el rango(A'). Como sobra una columna la sustituimos por los
términos independientes y hallamos su determinante:

101 El rango(A')=3. El sistema es incompatible
0 2 2[=2-2-2#0
1 11

Si k=1 rango(A)=2 tenemos que ver el rango(A'). Como sobra una columna la sustituimos por los
términos independientes y hallamos su determinante:

1 11

0 2 2|=0 (dosfilasiguales) g|rango(A’)=2. El sistema es compatible indeterminado:
1 11

b) Para k=1 el sistema es compatible indeterminado, es decir tiene infinitas soluciones.
Suprimimos la ultima fila y pasamos z al segundo miembro, el sistema queda:

2—z z=A
_ Jx=1—z— =—z —_
x+y=1-z 2 — Soluciones:* = A€R
2y=2—z 22—z _2-A

c) Para k=3 estamos en el primer caso, el sistema es compatibles determinado. Por Cramer:

|A|=k>—k=6



1 3 1 11 1
2 2 023
L 1=2+2+9—2—3—6=g=1.y=1 11,
6 6 6 3’ 6
1 3 1
02 2
Z=1 1 1]_2+6-2-2_2
6 6 3

Ejercicio 2. (Puntuacion maxima: 3 puntos)
Se considera la curva de ecnacion cartesiana:

Y
y=x".

a) Calmilense las coordenadas del punto en el que la recta tangente a la curva propuesta es
paralela a la bisectriz del primer cnadrante.

b) Calmilese el drea del recinto plano acotado lmitado por las graficas de la enrva propuesta, la
recta tangente a dicha curva en el punto P(1, 1) v el eje OX.

a) Si la tangente a la curva es paralela a la bisectriz del primer cuadrante la derivada de la curva
debe ser y'=1. Como f'(x)=2x=1 — x=1/2=0,5. Para x=1/2 hay que hallar la ecuacién de la
tangente: f(1/2)=1/4; f'(1/2)=1 (légico ¢no?). La ecuacién es: y=1/4+1(x-1/2)=x-1/4

b) Este apartado requiere una representacion clara de la curva y la tangente en P(1,1) para saber
cual es el area que se pide. En la imagen podemos ver que es la zona mas clara, es decir el area
debajo de la curva y el eje X (integral entre [0,1]) menos el area bajo la tangente y el eje X

(integral entre [0.5,1]). Para saber esos puntos de cortes hay que hallar la ecuacién de la tangente
en x=1: f(1)=1; f(1)=2*1=2 — y=1+2(x-1)=2x-1 — Corte con X: 2x-1=0 — x=0.5

1. /

0.8]
0.6

0.4

)

Areabajox2—>G(x)=fx2=%3; (0)=0:G(1)=1/3-G (1)-G(0)=1/3u?

Area bajo y=2x—1—drea triangulo=0.5%1/2=0.25u2. También:G (x)=x>—x;
G(0.5)=-0.25;G(1)=1-1=0; G(1)-G(0.5)=0.25u?

Area pedida=(1/3-1/4)u?=1/12u?=0.083u?



Ejercicio 3. (Puntuacidn méxima: 2 puntos)

Segin clerto estudio, el 40% de los hogares europeos tiene contratado el acceso a Internet, el
33% tiene contratada la televisidn por cable, v el 20% dispone de ambos servicios. Se selecciona
al azar un hogar europeo.

a) ;, Cudl es la probabilidad de que sélo tenga contratada la television por cable?

b} ; Cudl es la probabilidad de que no tenga contratado ninguno de los dos servicios?

I=acceso a Internet; C=acceso por cable P(l)=0.4; P(C)=0.33; P(InC)=0.2
a) P(C-)=P(C)-P(InC)=0.4-0.2=0.2
b) P(I'n C")=1-P(I0C)=1-[P(1)+P(C)-P(In C)]=1-(0.4+0.33-0.2)=1-0.53=0.47

Ejercicio 4. (Puntuacidin maxima: 2 puntos)

Se supone que la duracion de una bombilla fabricada por una cierta empresa se puede aproximar
por una variable aleatoria con distribucidn normal de media 900 horas v desviacion tipica 80
horas. La empresa vende 1000 lotes de 100 bombillas cada uno. ;En cuantos lotes puede
esperarse que la duracion media de las bombillas que componen el lote sobrepase 910 horas?

La duracion de las bombillas sigue N(900;80), cada muestra de 100 bombillas tiene una duracion

80

media de: N=(900 W =N(900,8) La probabilidad de que la duracién media de las

bombillas de un lote sea mayor de 910 horas es:

P(3>910)=P =P(z>1.25)=1—P(z<1.25)=1-0.8944 =0.1056

Z>910—900) P

El numero de lotes en los que la duracion media puede ser mayor que 910 horas es:

1000*0.1056=105 lotes



OPCION B

Ejercicio 1. (Puntuacion méxima: 3 puntos)

Una empresa de instalaciones dispone de 195 kg de cobre, 20 kg de titanio v 14 kg de aluminio.
Para fabricar 100 metros de cable de tipo A se necesitan 10 kg de cobre, 2 kg de titanio v 1 kg
de aluminio. Para fabricar 100 metros de cable de tipo B se necesitan 15 kg de cobre, 1 kg de
titanio v 1 kg de aluminio. El beneficio que obtiene la empresa por cada 100 metros de cable
de tipo A fabricados es igual a 1500 euros, v por cada 100 metros de cable de tipo B es igual a
OO0 enrcs. Calmilense los metros de cable de cada tipo que han de fabricarse para maximizar
el beneficio v determinese dicho beneficio méximao.

Cu—195kg Ti—20kg Al—14kg
(x) 100m cable tipo A — 10kg Cu 2kg Ti 1kg Al — 1500€
(y) 100m cable tipo B — 15kg Cu  1kg Ti 1kg Al — 1000€

La funcién beneficio que hay que maximizar es f(x,y)=1500x+1000y, siendo x e y los centenares
de metros de Ay B respectivamente.

Las restricciones son:

— Objetos libres X b2]
7 a:2x+ 3y =39
10X+15y<195 3 b: 2x+y=20
< Jax+y=14
2X+y\20 — Ohjetos dependientes 5
x+y<14 3 A=1(0,13) .
@ B=1(311)
x=0 3C=1(6 8
yZO 3 D=0, 0

+ Objetos Auxiliares

Los valores de la
funcion objetivo en los B
vértices de la region 10]
factible son: N

f(A)=13000 )
f(B)=15500
f(C)=17000
f(D)=15000

. ' (4] ' =] (4] I15
El valor maximo se

alcanza en C(6,8), es
decir, sera necesario fabricar 600m de cable tipo A y 800m de cable tipo B para obtener el
maximo beneficio de 17000€

Ejercicio 2. (Puntuacion méxima: 3 puntos)
Se considera la funcion real de variable real definida por:

flx) = art + br + ¢ : a. b e e R.

a) ;Qué valores deben tomar a, b y ¢ para que la grifica de f pase por el punto (0,0} y ademsis
tenga un mdximo relativo en el punto P(1,2)7?

b) Para a =1, b = =2, ¢ = 0, determinense los puntos de corte de la grafica de f con los ejes de
coordenadas.
c) Paraa=1,b= -2 ¢ =10, calmilese ol drea del recinto plano acotado limitado por la grifica

de f v el eje OX.




Pasa por O(0,0) — f(0)=c=0 — ¢=0
Maximo en P(1.2) — f(1)=2: f(1)=0 — a+b=2

=0 Mo 1)=a+b=2 a+b=2
Pasa por 0(0,0)— f(0)=c=0, Maximo en P(’|,2)—>]f((,(1) =3a12+2b1=0_> 3842020

(22—-2x1%)2a=—4,;a=—2,b=4
b) La funcidn es: f(x)=x3-2x2=0 Los cortes con X e Y son: x3*(x-2)=0 — x=0; x=2

c) Como se trata de la misma funcion ya tenemos los puntos de corte con eje X y el recinto de
integracién: [0,2]

4 3 _ )
G(x)=f(x3—2x2)=%—2TX—>G(O)=O; (;(2):4—%:74 Area=%u2
Ejercicio 3. (Puntuacidn maxima: 2 puntos)

Sean A v B dos sucesos aleatorios tales que:
L3 T N N
P(4) =7 P(B) = ; P(ANB) = o
Caleilese:
a) P{AUB) b) P{AnB)
c) P(A|B) d)  P(B|A).
a) P(4'NB')=1-P(AUB)=— - P(4UB)=12
20 20
b) P(AUB)=P(A)+P(B)—P(ANB)=2 - p(anB)=>+1 D _g3
20 4 2 20 7
o) P(A’/B)=P(A OB)=P(B)—P(AHB)=O,5—O,3=O’4
P(B) P(B) 0,5 .
d) P(B'/A):P(B ﬁA)=P(A)—P(AOB)=0,75—0,3=O’6
P(4) P(B) 0,75

Ejercicio 4. (Puntuaciin maxima: 2 puntos)
La temperatura corporal de una especie de aves se puede aproximar mediante una variable

aleatoria con distribucidn normal de media 40, 5°C v desviacidn tipica 4,9°C. Se elige una
muestra aleatoria simple de 100 aves de esa especie. Sea X la media muestral de las temperaturas
ohservadas.
a) ; Cudles son la media v la varianza de X7
b) ; Cudl es la probabilidad de gque la temperatura media de dicha muestra esté comprendida
entre 39,9°C v 41, 177

a) La temperatura de las aves se distribuye N(40,5;4,9), una muestra de 100 aves tiene una

- 4
temperatura media X que se distribuye: N=|40,5; J% =N (40,5,0,49)

b) La probabilidad de que la temperatura media de dicha muestra esté entre 39,9° y 41,1° es:

39,9-40,5 41,1-40,5

P(39,9<x<41,1)=P O,T<Z< 0.49 =P(-1,225<2<1.225)=0,7776




