
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II 
EXAMEN MODELO  CURSO 2009-10 

a) Como hay menores de dimensión 2 distintos de cero, que no dependen de k, el rango de A es 
al menos de 2. Hacemos cero el determinante de A para ver qué valores de k lo anulan. 

Discusión:

Si k≠0 , k≠1 rango(A)=3=rango(A'): El sistema es compatible determinado

Si k=0 rango(A)=2 tenemos que ver el rango(A'). Como sobra una columna la sustituimos por los 
términos independientes y hallamos su determinante:

El rango(A')=3. El sistema es incompatible

Si k=1 rango(A)=2 tenemos que ver el rango(A'). Como sobra una columna la sustituimos por los 
términos independientes y hallamos su determinante:

El rango(A')=2. El sistema es compatible indeterminado: 

b) Para k=1 el sistema es compatible indeterminado, es decir tiene infinitas soluciones. 
Suprimimos la última fila y pasamos z al segundo miembro, el sistema queda:

{x y=1−z
2y=2− z

; x=1−z−
2− z

2
=−z

; y=
2−z
2

 Soluciones :

z=
x=−

y=
2−

2

∈ℝ

c) Para k=3 estamos en el primer caso, el sistema es compatibles determinado. Por Cramer:

∣A∣=k²−k=6

∣A∣=∣
1 k 1
0 2 k
1 1 1∣=2k²−2−k=k²−k=0k={01 rangoA=2

∣1 0 1
0 2 2
1 1 1∣=2−2−2≠0

∣1 1 1
0 2 2
1 1 1∣=0 dosfilas iguales



a) Si la tangente a la curva es paralela a la bisectriz del primer cuadrante la derivada de la curva 
debe ser y'=1. Como f'(x)=2x=1 → x=1/2=0,5. Para x=1/2 hay que hallar la ecuación de la 
tangente: f(1/2)=1/4; f'(1/2)=1 (lógico ¿no?). La ecuación es: y=1/4+1(x-1/2)=x-1/4

b) Este apartado requiere una representación clara de la curva y la tangente  en P(1,1) para saber 
cuál es el área que se pide. En la imagen podemos ver que es la zona más clara, es decir el área 
debajo de la curva y el eje X (integral entre [0,1]) menos el área bajo la tangente y el eje X 
(integral entre [0.5,1]). Para saber esos puntos de cortes hay que hallar la ecuación de la tangente 
en x=1: f(1)=1; f'(1)=2*1=2 → y=1+2(x-1)=2x-1 → Corte con X: 2x-1=0 → x=0.5

Área bajo x² G x =∫ x²=
x³
3

; G0=0 ; G 1=1 /3G 1−G 0=1/3u²

Área bajo y=2x−1 área triángulo=0.5∗1/2=0.25u². También :G x =x²−x ;
G 0.5=−0.25 ;G 1=1−1=0 ; G 1−G 0.5=0.25u²

Área pedida=(1/3-1/4)u²=1/12u²≈0.083u²

x=
∣
1 3 1
2 2 3
1 1 1∣

6
=

229−2−3−6
6

=
2
6
=

1
3

; y=
∣
1 1 1
0 2 3
1 1 1∣

6
=0

z=
∣
1 3 1
0 2 2
1 1 1∣

6
=

26−2−2
6

=
2
3



I=acceso a Internet; C=acceso por cable P(I)=0.4; P(C)=0.33; P(I∩C)=0.2
a) P(C-I)=P(C)-P(I∩C)=0.4-0.2=0.2
b) P(I'∩C')=1-P(I∪C)=1-[P(I)+P(C)-P(I∩C)]=1-(0.4+0.33-0.2)=1-0.53=0.47

La duración de las bombillas sigue N(900;80), cada muestra de 100 bombillas tiene una duración 

media de: N=900 ;
80

100 =N 900 ;8 La probabilidad de que la duración media de las 

bombillas de un lote sea mayor de 910 horas es:

P x910=P z
910−900

8 =P  z1.25=1−P  z≤1.25=1−0.8944=0.1056

El número de lotes en los que la duración media puede ser mayor que 910 horas es:

 1000*0.1056=105 lotes



Cu → 195 kg Ti → 20 kg Al → 14 kg

(x) 100m cable tipo A → 10kg Cu   2kg Ti  1kg Al → 1500€

(y) 100m cable tipo B → 15kg Cu  1kg Ti  1kg Al → 1000€

La función beneficio que hay que maximizar es f(x,y)=1500x+1000y, siendo x e y los centenares 
de metros de A y B respectivamente.

Las restricciones son:

{
10x15y195
2x y20
x y14
x≥0
y≥0

Los valores de la 
función objetivo en los 
vértices de la región 
factible son: 

f(A)=13000
f(B)=15500
f(C)=17000
f(D)=15000

El valor máximo se 
alcanza en C(6,8), es 
decir, será necesario fabricar 600m de cable tipo A y 800m de cable tipo B para obtener el 
máximo beneficio de 17000€



Pasa por O(0,0) → f(0)=c=0 → c=0
Máximo en P(1,2) → f(1)=2; f'(1)=0 → a+b=2

b) La función es: f(x)=x³-2x²=0 Los cortes con X e Y son:  x²(x-2)=0 → x=0; x=2 

c) Como se trata de la misma función ya tenemos los puntos de corte con eje X y el recinto de 
integración: [0,2]

G x=∫ x³−2x²=
x⁴
4
−

2x³
3

G 0=0 ; G 2=4−
16
3
=
−4
3

Área=
4
3

u²

a) P A '∩B ' =1−P  A∪B=
1

20
P  A∪B=

19
20

b) P A∪B=P AP B−P A∩B=
19
20

P A∩B=
3
4


1
2
−

19
20

=0,3

c) P A ' /B=
P A '∩B

P B
=

P B−P A∩B

P B
=

0,5−0,3
0,5

=0,4

d) P B ' /A=
P B '∩A

P A
=

P A−P A∩B

P B
=

0,75−0,3
0,75

=0,6

a) La temperatura de las aves se distribuye N(40,5;4,9), una muestra de 100 aves tiene una 

temperatura media X que se distribuye: N=40,5 ;
4,9

100 =N 40,5 ;0,49

b) La probabilidad de que la temperatura media de dicha muestra esté entre 39,9º y 41,1º es:

P 39,9x41,1=P 39,9−40,5
0,49

z
41,1−40,5

0,49 =P −1,225z1.225=0,7776

Pasa por O0,0 f 0=c=0 ; Máximo en P 1,2 f 1=ab=2
f ' 1=3a1²2b1=0

 { ab=2
3a2b=0

2ª−2∗1ª2a=−4 ; a=−2 ;b=4

B A


