Selectividad Septiembre 2009 Opcién B

Estudiamos el rango de la matriz de coeficientes, A, y su ampliada, A', en funcién del parametro k

Ejercicio 1. (Puntuacion méxima: 3 puntos)
e considers ¢l siguicnte sistema lineal de ecuaciongs, dependicnte del parametro real k:

s+y+z = 3
T+ ky+z = 3
ke —3z = &

a) Disclitase of sistema segun los diferentes valores de k.
b} Resuélvase el sistemna en el caso cn que lenga nfinitas soluciones.
¢) Resuélvase el sistema para k = 3.

a) Como hay menores de dimension 2 distintos de cero, que no dependen de k, el rango de A es
al menos de 2. Hacemos cero el determinante de A para ver qué valores de k lo anulan.
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> ; l 1 — rango(A)=2

11 1
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k 0 -3

Discusion:
Si k#1, k-3 rango(A)=3=rango(A'): El sistema es compatible determinado

Si k=1 rango(A)=2 tenemos que ver el rango(A'). Como sobra una columna la sustituimos por los
términos independientes y hallamos su determinante:

1 13

1 1 3|=0 (dosfilasiguales) g|rango(A")=2. El sistema es compatible indeterminado
1 0 6

Si k=-3 rango(A)=2 tenemos que ver el rango(A'). Como sobra una columna la sustituimos por los
términos independientes y hallamos su determinante:

1 1 3
1 -3 3|=-18-9-27-6#0 E|rango(A')=3. El sistema es incompatible
-3 0 6

b) El sistema tiene infinitas soluciones cuando k=1, eliminamos una fila y resolvemos pasando una
incégnita al segundo miembro:

z=A
xty=3—z y=3—2z—6+3z2=2z2—-3- Soluciones : xy=6—3) AER
x=6-3z

y=2A-3

c) Para k=3 el sistema es compatible determinado. Por Cramer:  |4|=—k’—2k+3=—12
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Ejercicio 2. (Puntuacién méxima: 3 puntos)
¥l beneficio seanal {en miles de euros) que obtiene una central lechera por la produccidn de
Jerhe desnatada estd determinado por la funcién:

B{x)=—¢*+ 72— 10

en la que @ Tepresenta los hectolitros de leche desnatada producidos en una semana.

a) Represéntese graficamente la funcidn B{x) con z = 0.

b} Calerilense los hectolitros de leche desnatada que debe producir cada semana la central lechera
para maximizar sn beneficio. Calcdlese dicho beneficio maximo.

¢) Catcilense Ias cantidades minima y méxima de hectelitros de leche desnatada que debe
producir la central lechera cada semana para no incurrir en pérdidas (es decir, beneficio negativo).

a) Se trata de una parabola invertida
dibujada para x>0.

b) Para maximizar su valor derivamos |
la funcion beneficio e igualamos a cero.
B'(x)=-2x+7=0; x=7/2=3,5; Como
B"(x)=-2 se trata de un maximo.

El beneficio maximo se alcanza con

3,5 hectdlitros y su valor es
B(3,5)=2,25=2250€

¢) Para estudiar la zona sin pérdidas
tenemos que resolver la inecuacion:
-x2+7x-10>0

Primero igualamos a cero y hallamos

los puntos de corte, que son: x=2 y x=5. El intervalo donde se cumple es: (2,5), es decir, la
cantidad minima y maxima son 2 y 5 hectdlitros respectivamente.

Ejercicio 3. {Puntuacion maxima: 2 punios)

La probabilidad de que-a un habitante de un cierto pueblo de la Comunidad de Madrid le guste

la misica moderna es igual a 0,55; la probabilidad de que Je guste la misica cldsica es igual a
" 0,40 ¥ la probabilidad de que no le guste ninguna, de las dos es igual a 0,25. Se elige al azar un

habitante de dicho pueble. Caleilese la probabilidad de que le guste:

a) al menos uno de los dos tipos de mnisica.

b) la misica cldsica y también la misica moderna.

c] sélo la misica clisica.

d) sdo la pndsica moderns.

Suceso M=le gusta la musica moderna: P(M)=0,55

Suceso C=le gusta la musica clasica: P(C)=0,40

P(M'nC")=0,25

a) P(M'nC")=P[(MOC)1=1-P(MOC)=0,25 — P(MOC)=1-0,25=0,75

b) P(MOC)=P(M)+P(C)-P(MnC); 0,75=0,55+0,40-P(Mn C); P(Mn C)=0,55+0,40-0,75=0,20
c¢) P(C-M)=P(C)-P(MnC)=0,40-0,20=0,20

d) P(M-C)=P(M)-P(MCC)=0,55-0,20=0,35



Ejercicio 4. {Puntuacidn mixima: 2 punlos)

Se supone que la estancia (en dias) de un paciente en un cierto hospiial se puede aproximar
por una variable aleatoria con distribucidn normal de desviscién tipica igual a 9 dias. De una
mmestra alealoria simple formada por 20 pacientes, se ha obtenido una media muestral igual &
8 dias.

a) Determfnese un intervalo de conflanza del 95% para la estancia media de un paciente en dicho
hospital.

h) ;Cusl debe ser ¢l tamadio muestral minimo que ha de ohservarse para que dicho intervale de
conflanza tenga una longitud total inferior o igual 2 4 dias?

a) El intervalo de confianza para la media de estancias en el hospital es:

=7y i X+ 7y~ |; 0=9,1=20;%=8; 95%—Z_,=1,96;
<x/2 \/ ol 2
V1 n
8—1,96.%;8“,96.% —(4.06:11,94)

b) Como el intervalo de confianza tiene una longitud doble que el error de la estimacion, el objetivo
en este caso es conseguir que ese error sea inferior a 2

E=z ( ~ E=2; ¢=9; 95% — z,,=1,96
E=196- 777—2 ﬁvzl'gzﬂ:&sz; n=77.8

El tamafio de la muestra deber ser como minimo de 78 pacientes.



